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ABSTRACK 

SCf{EW WOnM ANA LISYS AT PHES MIN I 

IN FIVE TON CAPASITY/IIOlJH. 

AT PALM OIL FABRIC 

The ~.crew pres machine is a very vital machine for a fabric of palm oil 

process. This machine very required because from the machine will be produced 

crude oil from fresh fruit. 

At the principal, part of a screw wom machine is moving motor, hydraulic 

system, screw worn, cushion, coupling gearbox and belt. All that part had to do to 

get coarse oil. Generally, the uses of screw rres at press process for getting 

efficiency of extra oil, optimal money and getting good quality oil with low cost. 

1l1e palm oil fruits are the most important main substance to get ~il. 

Commonly palm oil tree growth well and fertik atpable of processing fh1it and 

ready harvested firstly in the age of 3,5 years ifcounted from planting sprout at 

seedling but counted from planting in the yard, so will get fruit and ready for 

harvest nt the age 2,5 year. fmit shaped• after pulverize happened at fertilization. 

Time needed from pulverize until ripe and ready harvested about 5-6 month. The 

fruit colors are according to their variety ar:~-::3. 
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ABSTRAK 

ANALISA SCREW WORM PADA PRESS MINI 
KAPASITAS 5 TON/JAM 

PADAPABRIKKELAPASAWIT 

Mesin Screw press adalah mesin yang mempunyai peranan penting dalam 

pabrik pengolahan kelapa sawit, mesin ini berfungsi sebagai alat pengepresan minyak 

kasar (crude oil) dari daging buah. 

Mesin screw press terdiri dari beberapa bagian yaitu terdiri dari motor 

penggerak, system hidrolik (hidrolik system), screw worm, bantalan (bearing), 

kopling gear box. Semua bagian - bagian tersebut sating berhubungan untuk 

mendapatkan minyak kasar. Secara umum pemakaian screw press pada proses 

pengempaan adalah untuk mendapatkan minyak dengan kwalitas yang baik dengan 

biaya yang rendah. 

Buah kelapa sawit adalah bahan pokok yang paling penting untuk 

menghasilkan minyak. Pada umumnya tanaman kelapa sawit yang tumbuh dengan 

baik dan subur dapat menghasilkan buah serta siap dipanen pertama pada usia tanam 

3,5 tahun j.ika dihitung dari penanaman biji kecambah di pembibitan mulai dari 

penanaman dilahan maka tanaman berbuah dan siap panen pada usia 2,5 tahun. 

Terbentuknya buah terj.adi setelah penyerbukan pada pembuahan. Waktu yang 

diperlukan mulai dari penyerbukan sampai buah matang dan siap panen kurang lebih 

5 - 6 bulan. Wama buah tergantung pada varietas dan umumya. 
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BAlli 

PENOAIIUUJAN 

l.L-- Latar Bclakang 

Pada saat ini pcmbangunan eli Indonesia scclnng mcngalami krisis ckonorni, untuk 

menanggulangi l'lilsalah ini mcmcrlukan usalla peningkatan dan efisiensi di berbagai 

bidang. Untuk itu pcrncrintah harus mcmpunyai program tnenuju perckonomian ynng ,, 

lcbih bhik dan mcmajukan industri yang lebih banyak mcnycrap tcnaga kc1ja. 

Pcmbangunan eli bidang industri banyak mcmbcrikan anclil ataupun sumbangan yang 

besar menambah defisa Negara. 

Pembangunan di bidang industri tcntu rnemerlukan banyak sanma penunjang 

guna mendukung kelnncaran peket:jaan ,seperti halnya mesin-mesin yang membantu 

kclancaran pcke1jaan yang terdapat di industri , Satu cliantaranya adalah indust:Ii 
\ 

pengolahan kelapa sawit yang banyak menggunakan alat atau mesin untuk membantu 

dalarn proses pcngolahan. Salah satu bagian proses produksi dalarn inclustri minyak 

kclapa sawit ynitu proses pcmisah<mminyak kasar (Crud e Oil ) dari daging buah. 

Mcsin Scew Press adalah mcsin yang sangat vital bagi satu pabrik pcngolahan 

sawit. Mcsin ini sangat dipcrlukan km-ena dmi rncsin Bk<lll dihasilkan minyak kasar 

(Crude Oil) d:m cumpuran scrat daging buah dcn)!,all inti (biji sa wit). 

Pada dasarnya bngian-bagian dari scbuah mcsin Srew Press adalah motor 

pcnggerak, system hidrolik (hydraulic system), Screw Worm, bantalan (bearing), 

kopling, poros, gear box dan sabttk. Pada kesempatan illi pcnulis hanya mcmbahas 

tentang Screw Wonn (ulir). Screw ini digunakan untuk mcndorong massa aclukan sampai 

diujung konus . Screw ini pulalah yang mcnjadi pcnckan untuk melakukan rcmasan 
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lllassa adukan. Mclihat dari kondisi pengopcrasian Screw Press ini maka pcnulis tcrtarik 

untuk mcnganalisa Screw Wonn (ulir) yang mcrupakan pc11dorong masa adukan sampai 

diujung konus. 

1.2. Batnsan Masainh 

Pada kes :rnpatan ini rcnulis hanya lllCmbatasi bcbcrapa SaJa yang dianggap 

utamn. Penulis hanya rnernbahas tcntang ulir (screw wonn ) din\ann clalam pcrcncarwan 

ini pen{tlis mcnganalisa kondisi pcngupcrasian screw worm yang dapat bertahan lama 

(life time) yang pengoperasian selama 24 jam dalarn satu hari .diamana screw worm ini 

gunanya untuk mendorong masa adukan sarr.pai di ujung konus. Screw ini yang 

melakukan proses pemerasan untuk 1:.1emisahkan an tara am pas (sera but dan cake) dan 

minyak mentaJ1 (crude oil) yang berasal dari daging buah sawit. 

' 
J .3. Tujuan Pcnganalisaan 

Adapun tujuan dari penganalisaan ini adalah : 

• Secara teknis 

Tujuannya untuk dap&t memahami fungsi dan perhitungan membuat 

komponen dari mesin Screw Press yaitu mesin Screw Worm. 

• Sccara akademis 

Percncanaan ini bcrtujuan unluk mcncrapkan tcori dan ilmu pcngctahuan 

yang diikuti selama perkuliahan . Kemudian scbagai suatu syarat untu1: 

mempcroleh ijazah S-1 pada fakultas Tcknik, Jurusan Teknik Mesin, 

Universitas ivlcdan Area di ivl cdan . 
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3 

1.4. Manfaat pcnclitian 

Adapun manfaat dari pcnelitian adalah untuk dapat memaharni fungsi dari Screw 

Worm pada mcsin Screw Press dalam proses pengolahan kclapa sawit di Pabrik Kclapa 

Sawit scrta, 

I. Dapat mcgoptimalkan pemanfaatan sisa dari basil pcngolahan kelapa sa:"'it secara 

tcrus men..;nts dan efisien 

2. 
1
Sisa dari basil pengolahan kelapa sawit jika dikumpulkan dari beberapa PKS 

yang berada diwi!ayah Deli Serdang dan Serdang Bedage dapat dimanfaatkan 

unutk membangun scbuah Boiler yang c!apat mcmbantu pihak industri dan 

mas ya ra ka l. 

J. Sisa basil pcngolahan kelapa sawit dapat dimanf:wtkanrncnjadi bahan baker S(:rla 

pupuk dnn lain-lain yang rncmiliki nilai eknno!lli s y<lng sangat tinggi . 

1.5. Mctodt P<~ngurn pulan I) a ta 

Data mcngenai pcrencanaan pemanHtatan sisa hasil pengolahan kclapa sawit dari 

beberapa PKS dipcroleh dari berbagai sumber, yang bertujuan agar perencanaan ini 

kngkap dan sedapat mungkin untuk i>lenghindari kesulitan dalam melaksanakan 

pekerjaan. 

Dalam penyusunan tugas akhir ini diperolch data - data dari beberapa. sumber 

antara lain : 

I. Stmli literature 

2. Survey lapangan dan Mclakukan pcnelitian !aboratorium. 
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4 

1.6. Sistcrnatil<a l'enulisan 

dati: 

BABI 

BAH II 

BAB Ill 

BAB IV 
( 

BABY 

Dalam pcnyclcsaian tt:gas t.khir ini clibagi dalam bcbcrapa BJ\B yang tcrdiri 

PENDAHULUAN 

KERANGKA TEORITIS 

METODOLOGI PENELlTIAN 

PEIUIITUNGAN KOMPONEN MESIN SCREW PRl~SS 

KI<:SIMPULAN DAN SARAN 

... 
" . '~ 
... -·. ' 
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2.1. Dcfcnisi llua h 

BAB Tl 

KERANGKA TEORJTTS 

5 

Buah disebutjuga fh1ctus. Pada urmmmya tanaman kelapa dawit yang tumbuh baik 

dan subur dapat menghasilkan buah scrta siap di panen pertama pada umur sekitar 3,5 

tahun jika dihitung mclnlui dari pcnanaman biji kecarnbah di pcmbibitan. Namun jika 

dihitung mului dari pcnanaman dilapangan maka tanaman bcrbuah dan siap panen pada 

urnur 2,5 tahun. Buah tcrbcntuk sctclah tcrj<Jdi pcnycrbukan dan pcrnbuahan. Waktu 

yang dipcrlukan mulai dari pcnycrbukan sampai buah matang dan siap pancn kurang 

lebih 5-6 bulan. Wama buah tergantung pada varietas dan umurnya. 

Secm·a anatomi, buah kclapa sawit tercliri dari dua bagian utama yaitu bagian 

pcrtama adalnh pcrikaprium ynng tcrdiri dari cpikapriurn dan 111csokaprium, scdangkan 

yang kcdua adalClh biji, yang tcrdiri dari cndobpriurn , cnclospenn, dan Jembaga atau 

em brio. 

Tanaman kelapa sawit rata -- rata mcnghas ilkan buah 20 - 22 tandan. Untuk 

tanaman yang semakin tua produktifitasnya akan menu run menjadi J 2- 14 tandan/tahun . 

Pada tahun pertama tanaman herbuah sekitar 3 - 6 kg, tetapi scmakin tua berat tandan 

bertanbah. Bunyaknya buah ynn g tc rdapat pada lin gkun L~il ll tcrgantung pada f1rctor 

genetic, tunur, lingkungan, dan tcknik budi dnyanya . .lurnlah buah pcrlandan pnda 

tanarmrn yang cukup tua menc:1pai 1600 buah. Pan,iang btwh tanaman 2 ·- 5 em dan berat 

sckitar 20 - 30 gram/buah. 
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2.1.. Pcng.obthan Kdl\pll ~w~t 

M&nyak lclaJill sawiJ dipen..,1.rJt da~i ~w~h kd.:<ngJ~<n sawtt yan'u d:&ri «M!WiOD&g h®alOn ~ • 

inti_ 

Pent•pl!num TR): di pabiil.: hcrtUJl~J\~~ ~l.i!1ill:rk .Ui>CmUIIOr.okUD m~irn}ifu .S.lnWn~ j'<i!ifil:@. 

l~J~WaJila.S INJ]\:. ~·m·C'S la:sch~~ ba'J.1.ng5Ut,g t"U~lUi~ ~1~~1;, «S;m ::OOrnl.Cl!~Uii&M t1lltlll!!.mfi 

)~n~ ccnnan. dimu~i d2r11 rrn>.;m~.J\man ... rns ~ll!lJ l•-i.'f~D:an WD-i TDTB S kt". IJln&t.riilk 

s;.unpai mcn~i!;.lSilkan minyak .S<ll~·it t.fun Jw:Ai sa~upinff]Bi1J,l)'tl.. 

P<Nl3 d.a~rny.ill <Mla dua m.'llorln hit:~.;;i ~ -m:Mm TDS dn ~t>rik., J-:ar~ru 11llllDimY:ill!k 

saw1t yang UlletUJMbir 1~11 [k:ngpl:Jhoo dircje-ug bf.ll<de d!:n mi~y.ul iiuutii gu·iiJt J;·<!f.ll~ 

diliasilkan dmi ek-suak..<i1 inti s.a:wit. Secara r~~'lis, Ia~:~ -- Ulfu~ pn~ p-~aRmrm 'I'IBS 

sampai diha-s.dt ... ·m min)''ak diumiL>n s..:.t~g,ai b-'~ i~.-rt : 

I. Pr!ngw.rrgk..xlt.r-4 TRS kt! hbrik 

TBS hmu<;: sq'}......-a d~ang~,iw~ kc ()l~bl,-ll ·~~=l ~~nl<.lil , Y'"~~~; n~~k<;:im~~ S _iBm :fildF.C1~Hn 

p;mcn h>lms; :s:.t.-g.cr.l dio5~k B~:ah ).';;Ml£ !.Ml.'1~ :sq_:-:o~'!l «!iol~n., ;lllk;;1!.~ ~~!r~l1;11m~ 

&!.'ClfU~~~i~!l . p,tmibh~li 21b! ;m~1w~ )i'2LH.~':. 2~1~1 tbtx,~l DD~i:D!~U~~~OHU !nll'l:lll~t:f!IRri!i~li 
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kemsakan buah selama pengangkutan . AJat angkut yang digunakan dari kebun 

kcpabrik, diantaranya Iori, trak.1or gand engan, atau truk. Pengangkutan dengan 

Iori clianggap lehih baik dibanding clengan alut angkutan Jainnya. Gtmcangan 

selama pcrjalanan Iebih banyak te1jadi jika mcng6ll.ll1akan truk atau traktor 

gandengan sehingga pclukaan pada buah lebih banyak . Penimbangan penting 

dilakukan terutama untuk mcndapatkan angka --· angka yang bcrkaitan dcngan 

nroduksi, pernbayaran upaiJ kct:ja, clengan pcrhitungan rendemcn minyak sawit. 

2. l'aelm.mn TBS 

TBS (Tanclan Buah Segar) yangtclah ditimban g bcserta lorinya selanjutnya 

dircbus dalam ketcl rebus. Pcrcbusan dilakukan dengan mengalirkan uap panas 

sclama !jam at<nt tcrgnntung bc~;amya tclkannn uap . Pada umumnya, besarnya 

tckanan uap yang digunakan adal ;tl1 2,5 nllnosfir ckngan suhu uap 125°(' . 

Pcrcbusan yang tcrlalu lama dapat r11cnurunkan kndar minyak dan pemucatan 

kernel. Scl>aliknya , pcrcbusnn dahrn waktu Yilll l!, terlalu pcndck mcnycbubkmt 

scmakin banuyak buah yang ticlak rontok clari tandannya . Pada dasarnya tujuan 

pcrcbusan adalah, 

a. Mcrusak cnztnt lipase yar.g tncnstimulir pt.:lttbcntukan ;\LJ3 (/\sam Lcmak 

Bcbas) 

b. Mcmpcrmuclah pclepasan buah dari tandan dan inti dari cangkang 

c. ML:lltperlunak dagin g btt'-lil schingg;t nl ctnud ;tltkan proses pcmcrasan 

d. Untuk mcngkoagulasik<m (mengcnclapkan ) protein sehingga memuclahkan 

pcmisahan rninyak 
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. 3. Perontokan dan Pelwnatan !Jrwlt 

Lori - Iori yang berisi TBS ditarik keluar dan dingkat dengan ala Hoisting Crane 

yang digcra.kkan dengan motor. f-lo/sting Crane akan mcmbalikkan TBS keatas 

mesin pcrontok buah (threser). Dari threser, buah yang telah rontok dibawa 

kemesin pelumat (digester). Untuk lebih memudahkan penghancuran daging buah 

dan pelepasan biji, sc la111a proses di gester dipanasi (diuapi) . 

4. Pemera.,·an a/all E/(,\'tm/(si JlJJnya/, Smv/1 

lJntuk rnemisahkan biji sawit dari basil lumatan TI3S, pcrlu clirlakukan 

pcngadttkan sclatna 2:'1 · lO mcnit. Sctclah lutn alan buah bcrsih dari biji sawit, 

langkah sclanjutnyn adalah pcmcrasan atau ckstraksi. Tujuan ckstraksi untuk 

tncngambil minyak dari masa adukan. Ada bcbcrapa cara alat yang digunakan 

dalam proses ckstraksi minyak . 

a. Ekstraksi dcngan Scntri r'ugasi 

Alat yang dipakai berupa tabung baja silinclris yang bcrlubang -- Jubang pada 

bagian dindingnya . Buah yang 1<.:lah ltllllltl , ditttasukkan kcdalarn tabung, lalu 

eli putar. Dcngan adanya gay a sen tri fugasi, ma ka akan kcluar mclalui lubang -

lubang pada dindin g tabun g. 

- b. Ekst.raksidengan cara Screw Press 

Prinsip Ekstraksi minyak dengan caJa m1 adalah menckan buah lumatan 

clalam tabung yang bcrlubang dcngan alat ulir y<mg bcrputar schingga minyak 

akan kcluar lewat lubang - lubang tabung. !3csarnya tckanan ini dapat diatur 

sccara elcktris dan tcrgantung da:·i volume ballatl yang akan diprcs. Cara ini 
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mempunya i kelcmahan yait11 pada tckctnan ya ng terlampau kuat akan 

rncnycbabkan biji banyak yattg pccalt . 

c. Lkslraksi Tckanan llidroli s 

Dalam bualt peti pemcrasan , bahan ditckan secara otomatis dengan tekanan 

hidroli s. 

5. Ptfmurnian dan Fenjemihan Minya/( Sawit 

Sawit yang kcluar dnri tempat pemern san at au pcngeprcsan masih berupa minyak 

sawit kasar karcna masih mengandung kotoran berupa partikel - partikel dari 

tempunmg dan serabut se11a 40 - 50 % air. Agar diperoleh sawit yang bennutu 

baik, minyak sawit kasar tcrsebut diolah lcbih lanjut yaitu dialirkan ke tangkt 

minya k kClsa r (crude oil tank) Setclah mciCl lui pclllumian atau klarifikasi yang 

bcrtahap, akan menghasilkan rninyak sawit mcntab (CPO). Proses penjernihan 

dil akulr.att tttttuk nlctHtr:ulkctn kandungan air tl:tlatn ininyak. ivlittyak sawit yang 

tclalt dij cmihkan dilalllp1111g dnlatn lan gki l<llt l', ki pcnampunga11 da11 siap 

uipasarkan atau mcngalami proses lcbih lanjut sampai dillasilkan minyk sawit 

murni (processed palm oil, PPO) dan basil olahan lainnya. 

6. Pemisalwn Inti Smvit Dari Tempurung 

PcmisClllan inti sawit dari tempurunt,'llya bcrdasarkan pcrbedaan bcratjenis antara 

inti sn wit dan tctnpurun g. Inti dan ternpu n mg dipi sa)lkan oleh aliran air yang 

berputar dalam scbuah tabung at au clapat juga dcngan rnengapungkan biji - · biji 
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yang pecall dalam sawit akan mcngapung Jan 1 ~ 1npurungnya tcnggclam. Proses 

selanjutnya aualah pcncucian ir,ti sawit dan tcmpun111 g sampai bcrsih. 

Untuk mcngbindari dari mikroorg8ni smc, nwka inti S8wit hm1:s segcra 

uikcringkan ucngan suhu 80° C. Sctclah kcring, inti sa wit dapat dipakai atau 

diolah lcbih lanjut yaitu deugan ckstrak si untuk lllcnghasilkan minyak inti sawit 

(palm kernel oil, PKO). 
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I.J 

BAB Ill 

M ETODOI .OC I PEN ILITIAN 

3.1. l'rinsip Kerja Mesin Screw Press 

Sccara umum tujuan pcrnakaian screw press pada proses pengempaan adalah untuk 

mcndapatkan cflsicnsi dari ckstrak minyak ya ng optimal dan untuk mcnclapatkan minyak 

Jcngan kwalitas yang baik dcng~n coast!biaya yang rendah. 

3.2. Bagian- hagian Utama dari Mcsin Screw Press 

Pada dasamya ba!:,rian - bagian utama dari sebuah mesin Screw Press adalah sangat 

banyak, dan sama pentiognya. Bagian - bagian tcrsebut adalah sebagai berikut: 

~.2. I. Poros 

Komponcn ini bcrfungsi scbagui pcnerus putamn dari motor listrik rne!aui 

perantnraan putaran roda gigi. Di sr11nping itu , komponen ini juga schagai dudukan roda 

gigi. J>crnbuatannya dilakuk;m dcngan mcsin bubut untuk pcmbualan diameter poros dan 

mesin frais untuk membuat alur pasak. 

3.2.2. nodn Gigi Sistcm Transmisi Pada Mcs~n Screw Press 

Jika dua buah roda berbcntuk silmdcr atau kerucut yang sating bcrsinggungan pada 

k<~ lilig:1ya maka apabila salah satu diputar mala ya n lain,Jya ikut bcnJtar. Untuk ini kcdua 

mda tcrsdnrt harus dihudl bcrgigi pada kclilingnya sc l1in sga pcllcrusan daya dilakulom 

oleh gigi kedua mda yang sa ling bcrkait. 
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Roda gigi ini llll'Jr,ptiil Yai kcunggulan dib il ndi11 g dcngan sabuk dnn rantai karcna 

lebih ringkas, putaran lcbih tin ggi dan tepa! , da n daya lcbih bcsar. Kclcbihan ini tidak 

selalu menyebabkan Jiplilmya roda gigi di sampin gcara yang lain, karena memerlukan 

ketelitian yang lcbih besar dalcun pcrnbuatan, pcmasangan. Dalam pcrancangan ini roda 

gigi hcrfungsi scbagai pcnerus daya yang akan mcnghantar beban berat, letak gigi ini 

ditengah poros. 

3.2.3. Oantnlan 

Bantalan adalah suatu \!Iemen mcs1n yang bcrfungsi untuk menumpu poros 
' 

berbeban dan memperkecil gesekan pada saat poros diputar sehingga putaran dapat 

bcrlangsung halt1S dan amnn . 

3.2.4. Puli .Dan Sahul• 

Pu:i r11crupakan sabuk yang bcrlimgsi scbagai pcntransmisian putaran dan sebagai 

pc.1gubah jumlah putaran. Putaran dari motor li .strik/mcsin diesel cliteruskan oleh sabuk, 

pada poros motor listrik dipasang pulley dimnetet (l323inc) dan untuk poros transmisi 

digunakan puilcy dian1et ~r (B2 17 inclli ). Anatara kedua pulley dihubungkan dengan 

sabuk sesuai dengan panjang antara kedua pulley terscbut berada. 

3.2.5. Pipa Silindcr Press 

Pipa slilinder press berfungsi scbagai sanngan rninyak kelapa sawit dari hasil 

pemcrasan pnros screw tcrlladap clagin g buah saw it sekal igus berfungsi sebagai n11nah 

poros screw. Silindcr press ini tcrbuat dari l>aj <llpipa boring dirnana pada scrnua sisi 
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dinding pipa dilubangi dengan 0 3 x 8 mm dan pada permukaan lubang di persing untuk 

menghindarkan tc1jadinya pcnyurnbatan pada lubang saringan 

3.1 .. 6. Konus 

Konus adalah suCltau alat yang digunakan scbagai alat bantu tckan/pcras yang 

diletakkan pada ujung pipa silinder yang berfungsi untuk mcnekan ampas dari pada buah 

sawil dan ncrupakan hasil akhir dari J)l.:merasan, dibantu dcngan pcga.> dan sckaligus 

scbati<-li tcmpar ikatan kotllt s tcrscbtt!. 

3.2.7. Poros Ulir 

Poros ttlir (screw) adalah suatu poms yang bcrulir pada scluruh sisi daripada 

batang poms, dim<111a ulir ini jugn berfungsi sebngni pi sau. pcmbawa dnging buah sawit, 

sekahgus penekcm, pemeras daging bunh sawit. Poros ini bektcrja dalam tabung pipa 

silindcr. Poros diputar scarab jarum jam dc11gan memutar poros ini maka daging buah 

yang Lelah scsak clidalmn tabung akan tcrpcras dan rnin yak akan keluar melalui lubang-

lttbang tabung. Arnpas daging buah yang suc!ah dipcras akan menuju konus scbagai 

tcmpat pcmcrasan tcrakllir dan ampas keluar mclalui sisi konus dan ditampung dcngan 

talang untuk diproscs lebih lanjut. 

3.2.1-l. Pasak dan Pco 

Pasnk asalall suatu clcmcn mcsin ya ng clipakai un!uk mcnctapkan bagian --· bagian 

mesin. Kornponen ini bcr!'ungsi menceg<th putaran dnri poros tidak sclip. J>asak dibuat 

bcrdasnrkan diatllll:r poros. Pasak dip:ts<tll)_: pad<1 po!'lls roda gtgl dan jug,a padw poro ~; 
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p11!/ey. Bahan tlntuk pasak aclnlah st. :1 8 ~ ukurnn pasak tcrgantung pada panjang lubang 

roda gi~:,ri dan puf!r~y. 

3.2.9. Pcgas Ulir 

Pcgas adalah bcsi bulat/kawal yang di 1>utar/dibulalkan dan dircnggangkan yang 

berfi.mgsi scbagai pelunak tumbukan atau kcjutan pada suatu kerja yang dibe1ikan. 

Dalam pcrcncanaan ini pcgas herfimgs i scha gni r cngatur daripada besarnyu tckanan yang 
( 

dibcrikan untuk mcn ckan dari buah saw1t t e rscb~lt , schin gga secant otomati s pe!jas akan 

bckcrja sendiri tergalltung bcrapa bcsar gaya kanan dan tumbukan yang diberikan oleh 

(screw) tcrhadap kom1s itu semliri. Pcm e r·CI ~; 111inyak yan g Jibantu dcngan konus sebagi 

rumah pcgas. Konus ini akan mcmbcrikan kcrja rnaksimalterhadap pegas. 

3.2.10. Motor lislf"ik 

Motor listrik di gtutak<ln sehagui pcnggcrak !llula untuk lllCIItular poros dnn 

bcrfungsi untuk r-:-:crubah cncr~~ i li strik mcr\iadi cnergi mckanik yang digu11akan untuk 

111crnutar poros pada pcmernsart min ynk kclapa sawit. 

3.2.ll. Rumah Worm Scr~w/Ccs ing 

Rumah worrn screw bcrfun gs i scbagai pcnarnpun gan minyak scmcntara sclnma 

proses penH.: ra snn bcrliln gs un g, sclanjlltllYfl rnin ynk ;do tn dialirkan ketangki untuk 

diproscs lcbih lanjut. Rumah worn screw ini dipotong sesuai dengan ukuran . 

Proses pcrnbuatan rurnah >vo rm scn~w ini yaitu Jcngan cara pernotongan bagian -· 

lJagian alas ,s isi kanitrt , sisi kiri , clan ju g<1 sckat tcngalt , 1nuka , bcl akan g. Sc..:tiap bagia11 -

'·. 
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3.3 Hi:ll-hnl yang mcmpcngnnthi l<erja screw press 

Hal-hal yang clapat mernpengaruhi kcrja ~crew press aclalah 

a. 'l 'cnggang wt~ktu pan en dcngan/)erehusun 

FFB yang tcl ah lama lcbih mud,th diprosc clidi gcstcr dan screw press. 

Knpa sitas bcrlil!ltbah lctapi kernel lospun nkan be rt antbah. Secant umum makin 

segar buah y;~n g diproscs makin baik hasil yang did apat. 

h. 13ahun-hol/(/!1 osing ( )(U /o I·FIJ 

biasanya bahan-bahan asing yang tcrcampur clcngan FFB aalah pastr, batu, 

tanah yar.g tcrcampur p<:da waktu J1emall CilCl11 , bila hal ini tc~jadi maka 

pemisahannya alum membuh1llkan banyak air clan akan mengakibatkan tigginya 

oil losses. Bahan-bahan asing tesebut ak<m mempercepat keausan paa peralatan 

dan akan mengakibatkan akan mcnaikkan kadar ion pada produksi minyak. 

c:. l 'erelm wm 

I la sil JH.: rclmsan akan mcmpengaruhi kcrja pada sc rew press , buah yang tidak 

baik pl' rhu snn1ty;1 akan mcnmunkan ka p;1sit ;1s olnh dan llH.:naikkan oil losses. 

13uah yang dir.:.:hus tcrlalu masnk ak an meru :;ak susunan fibrcd dan pada waktu 

clipress aknn mengakibatkan bunyak kern el ya ng pccah. I-lasil percbusan yang 

tidak baik akan mengakibatkan hasil ynng tidak baik pada prcssan yang paa 

akhirnya akan mcngurangi fibre yang diperlukan untuk bahan bakar boiler. 

d. Kondisi digester 

Digester arm dan expoller yang tclah mcngalami keausan akan mengakibatkan 

hasil yang ticlak baik pada di gester dan akhirnya akan mempengaruhi kerja 

pressan yang mcngakibatkan kchilangan rninyak yang tiunggi . 
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e. lsi digester 

Pcngadttkan tcrgantting dari cfck pcn1i sall ban1 di gl:s tcr ann dengan tckanan 

dari buah itu scndiri, maka isi dari di gester harus tctap pcnul1. 

f 'l'empemt11r 

~ -- Tcmpcratur yang tinggi 111inirnal > 80(\ : akan rncnghasilkan pcngadnkan yang 

baik dcngan pengempaan yang baik. Secan1 umum rnakin tinggi temperature 

makin kccil oil 1\)sscs, dan sell'.njntnya temperature minyak yang tinggi akan 

( 

sangat baik untuk proses pcmisahan minyak st!lanjutnya dan fibrcd an nut akan 

mudah dipisahkan di Dcpricarper. 

3.4. Kcccpatan Screw Press dnn tcknnan cone . 

Kecepatan screw press akan mempengaruhi hasil screw press, makin tinggi hasil 

kcccpatan makin tinggi kapasitas, teiapi oil losses akan rnakin tinggi pula. Tekannn cone 

FFB yang telah I<HTlil lcbih mudah diproscs eli digester dan screw press. Kapasitas 

be11ambah tetapi kernel loss pun akan ber1ambah. Sccara umum makin segar bua!J yang 

diproses makin baik hasil yang di clapat. 

b. !3ahan-bahan cJ.\'ing J>ada FFH 

Biasanya bahan-bahan asing :rang tercampur pada FFB adaiah pasir, batu, tanah, 

yang tercampur paa waktu pemanenan, bila hal ini te1jadi maka pemisahmmya akan 

mcmbutuh kan ba:1yak air drm akan mcngakibatknn tingginya oil losses. Bahan-bahan 

asing tersebut akan mcmpercepat kcaus;.m pada pcralatan atau mengakibatkan kerusakan 

pada pemlatan clan ahn mengakibatkan akan mcngakibatkan kenaikn kadar ion pada 

procluksi minyak 
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c:. Perelmsan 

Hasil pcrcbusan akan rnempengaruhi kerja pada screw press, buah yang tidak baik 

perebusannya akan menunmkan kapasitas ola!J dan mcnaikkan oil losses . Buah yang 

direbus terlalu masak akan merusa.k susunan flbrcd cl an pada waktu diprcss akan 

mcngakibatkan banyak kernel yang pel~ah . Hasil pcrcbusan ym1g ticlak baik akan 

mengakibatkan hasil yang tidak baik pada rrcssan yan g akhirnya akan mengurangi fibre 

yang dipcrlukan untuk l>ailan baker boiler . 

( 

d. Kondisi IJigcstc:r 

Digester arm dan exopeller yang tclah rnc11galami kcausan akan mcngakibatkan 

hasil yang tidak baik pacla digester dan akhirnya akan 1n cmpcn gnruhi kcrja pressan yang 

mcnga~ibatkan kchilangan rninyak tinggi . 

,, lsi cligester 

Pcngadukan tcrgantungdari ct'!Cr.t pcmisahan dari di ges ter ann dcngan !t.:kanan dari 

buah itu scndiri, maka isi dari digester h<.rus !clap pcm1h 

f 'J'emperatur 

Temperature yang tinggi minimal > 80 ° C akan menghasilkan p~ngadukan yang 

baik dan pengempaan yang baik . Secara urnurn maki11 ti ngg i temperature makin kecil oil 

losses, dan sclanjutnya temperature minyak yang tinggi ak<lll sangat baik untuk proses 

pcmisahan saclanjutnya dan libred an nut akan ll !udall di pisal1kan di Dt.:pricarpcr. 

3.5. Analisa Kondisi Screw \Vorm pada Pcngopcrasian Screw Press 

Mesin Scn:w Press 11dal all mesin yan g sangat vital bag i suatu pabrik pengolahan 

kchpn sawil. Mesin ini snn gal diperlukan karcna dari mcsin ini aknn dihasilkan bahan ... 
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bahan yang selanjutnya aknn dioJah di pabrik pcngolallan kclapa sawit tersebut. Bahan ·-

bahan yang keluar/dihasilkan dari mesin Screw Press ini adalah minyak kotor (crude oil) 

dan campuran scrat daging buah dengan inti/biji sawit. Jadi dcngan demikian jelaslah 

bahwa fl.mgsi d;:ri mesin Screw Press ini adalah untuk rncrcmas rnasa adukan digester 

schingga mcmisahkan mi•1yak kotor dengan kotoran (campuran inti, dan scrabut). 

Tipe Screw Press yang di!:,Tt.tnakan saat ini adalah jenis laju Screw Press. Melihat 

dari kondisi pcngopcr:1sian Mcsin Screw f>rc..: ss ya 11 g mcmcra s mi11yak daging buah yang 

sudah dillnnatkan dari digester. Dimana minyak dari buah akan ditampung di tangki 

min ynk mcntah scdangkan ampas (scrabut d:-1 11 biji) akan dikeluarkan lewat smingan 

yang terpasang didcpan rncsin akibat dorongan dari konus yang digcrakkan dcngan 

sys tc111 h idrolik . 

Untuk pengendalian mutu (Quality Control) 

1. f<ehilangan min yak cl;tl ;u n bi_ji tidak n1 cl ihihi 0, 11 (;-;, 

2. Kchilangan minyak dalam scrab ut . tidak bolcll nlclcbihi 0% tcrhadap NOS 

(padatan bukan rninyak). 

:1. % hiji pccah dala1n cake tidak lllclch ihi I 0% 

'' · Kotldisi ayakan rc tar haru s sc lalu pri1na untuk ltlcllccgnll pcngisi ya ng berlebihan 

ke bcjana pcngaduk. Bcban yang bcrlcbillai' yang kapasitasnya dan kondisi ayalm 

ya ng prilll<t .llt g<: dilpill llll:nscg; tll Gi lll g!:~tli lll opcr;t si dis ta sitlll tnitl yak 

5. J>crtahankan bcj;UJa pcngad uk tctap bcrisi penult. 

6. Pcrtahankan atira11 minyak yang kcluar Jari bcjana pcngaduk tetap lancer untuk 

lllcnguran gi kchil:~ngan nlin yak (oil loss is) 

7. Pcrtahanka11 kO! ldisi uap pada pcnwnas lnantcl pada tckallall ke1ja. 
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n 

8. Periksa tiap-tiap uar secara tcratur. 

<J. Pcrscntasi pccah dan inti utuh hallls minimum. 

3.6. Hnl-hal yang pcrlu dipcrhatilmn 

Pada pengoperasian Screw Press (kempa ulir), ada l>eberapa hal yang perlu 

diperhatikan untuk mendapatkan hasil pengcrnpaan yang baik yaitu : 

1. Press cake harus keluar merata disekitar konus. 
. 

2. T~.;:kanan hidrolik pada akumulator aalah bcrkisar antara 60-80 kg! cm 2
. 

J. Dosis air tidak tcrlalt1 banyak sehingga stllit diproscs di stasiun pcmumian minyak 

4. Pada akhir pengoperasian ataupun sewoktu te1jadi gangguanlkemsakan pada 

mcsin, schingga mcsin Srcw Press harus berhcnti untuk waktu yang lama, mesin 

Srcw Press harus dikosongk<lll dari mn sa acltibn . 

5. Tckmwn kempa yang tinggi dapat mcnyehtbkan biji banyak yang pecah 

(> Diill apahil;l tckiJJi iJJI ken1pa tcr lnltJ kl~c il daj.;lf JII C i l)~aki lw tkan <llliCIJ'a lain : 

Kcn1gian lllinynk pada ampa s dan biji bcrtambah . 

Pcngolahan biji akan mcn galam i kesul it em 

Cake basah 

Bahan baknr (ampas) basah, sehin gga pcmbakaran dalam dapur tidak 

scmpuma. 

7. Kcbersihan al at diperhatikan/dilakukan sctiap h<'lri 

8. JTembersihan menyr~ lunth dan pemeriksaan dilakuknn scti ap minggu 
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3.7. Diagnosa l<uusalwn 

Yang dimaksud dcngan diagnesa kcrusakan adalah analisa ken1sakan yang sering 

dinbmi se!Jw1h rnesin Screw Press (kcmpa ulir) ilntnra lain : 

a. Poros (main shafU patah 

Hal ini disebabkan karcna kuran6 baiknya system pcngopcrasian press hidrolik 

yng mcnycbabkan pcnyetclan kurnrs tiJnk seswti dcngan jarak yang sebcnarnya . 

Dcngan kata lain , tekanan yang dibcn1ikan konus tcrlarnpau bcsar. 

b. Trouhle .._C.,'hootinJ.; 

Apabila terjadi kcrusakan scpcrti ini scbai!..nya poros (main shaft) tcrsebut hants 

diganti dcngan yang ban1. Janganlah rnenyarhb~mg bagian yang patah dengan 
· .• 

system pengclasan (welding), xarena kckuatan bagian y<mg dibilas tidak sama 

lagi dengan yan g scbclumnya . 

. c. ,C..,'rew Worm Som,rJel 

Yang lllCIIycbabkan Screw Wonn sompcl adalall karcna adanya factor gcsekan 

dank arena tcrikutnya pasir dan bcnda-bcnda kcas Jainnya pada waktu proses 

pcngcrnpaan berlangsung. 

3.8. Sistcm Pcmclihnraan dan Pcrbaikan 

Pcmcliharaan dilakukan dcngan tujuan mcnccgah kcrusak.an atau paling tidak untuk 

mcrninimalkan kcrusakan pada scbuah mcsin /pcralatun , schingga daya tahan (life 

time ) dan bpas ita .~ pcralat<1n clapat '.lipcrtnll <trlkan scs u<li rcncana (design) . 
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Tnbcl 3.8llubungan Life Time dcngan Oil Losses dan lutpasias Olah 

Life time Uarn) Kapasitas Olal1 (toi~jam) Oillossis (%) 
------~-

0 13 2.5 

200 12.6 3 

400 12. 1 () 4 

600 11.7 4.25 

800 11.15 5 

1000 10.2 6 
.. .. ..... .. ..... I 

Dari table 2.B diatas dapal dtlarik kcs11npulan bal1wa kapasitas olall yang bcsar 

didapatkan oil lossis ya11g rendah hal ini dik;trcnakan mcs i11 screw press yang masib 

dalam kcaclaan standard atau bar~t. Scdan gJ..:anjam opcras i yan g tctjadi pada mcsin screw 

press juga berpcngaruh pada oil losses. Mesin srew press ini tidak mengalruni mnn.ing 

karcna setclah dipasang pada pabrik langsung mcmprod uksi min yak kasar.( crude oi]) 

yang bcrasal dari daging buah sawit. Dilapangan untuk saat ini tidak lagi dilakukan 

system maintenance (pcrawatan) tcrkala llal ini dikurcnakan pabrik hanya akan 

meningkatkan biaya op::::rasi (operation cost). Tanpa dilakukan maintenance berkala dan 

bcrcncana akctn n1Ctnpercepat kcru sakan yang f'a!<ll pada !llcsi n screw pn~ s s. Scdangkan 

maintemmce bcr1ujuan untuk mengcmbalikan konclisi nlcsin kckondisi standard agar 

dapat rncngltasilk tu1 min yak kasar ya ng lcbih banya k dan oil losses yang lebih rendal1. 

Mclihat kondisi sepcrt i ini makin dibutuhkan komponen-kotnponcn ivlcsin Screw press 

yang sangat kuat dan tangguh tcrhadap kcausan clan talwn tcrhadap tckanan yang 

berlebihan (>G0-80 kg/ cm 2 
). Dari diat,'lJ Osa kerusakan juga dapat dilihat bahwa 

pernwatan prcvct1l ive s<111gill bcrpcn ga n1:1 ag< ll ko rnpo11 cn 111csin screw press dalarn 
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t-V 

keadaan baik dan dapat beropemsi dengan baik . Pengo perasian yang baik juga penting 

untuk kelangsungan clari komponen-komponen dari mcsin screw press. 

3.9 Heberapa Pcrmasalahan dan Pcnanggulangan Kcrusakan Screw Jlress 

Tahel 3.9 Perma.mlalum dan J>enanggulmzgan Keru.mkan Screw Press 

I ~o::-f'c~a~~:~:~~~~~;~~~i%~~;~- =~--~~~~;,~,-~-:ctli:~~~~~~~~~~;~w Pre: 
1 0 . · ' (lembab) bila di genggam j sudah harus diperbaikai 

pecah ell dal1~m press minyak melcbt di (ganti baru) 
cake (ampas) tlngg1 I tangan. - Stelan tekcman Screw 
- Trkan_an ~crew pre~s -Sccan1 visual tcrliil at Press 40 kg/ cm 2 • 

terlalu tmgg1. 1 banyak pccah . Rehanilitasi srew 
- Keausan screw \·vorm I press. 
tidak merata. Pennukaan screw 

Pe~·m;~kaan worm 1 worm hams rclatifrata 
yang ttda~ dir<1takan . I I 

I 2 I %inti clidalarn I Sccara visu<1l inti utuh I Stel tckanan Screw pres·~-

'--···-·-··· .1 .. ~~~~~1!~~~~~1-~~~----- - --- ___ j_ ;~t~~-~:~~ '1J!, ~l~~~.:~l~''.~ - - -- ~~~~~~~1 -K .. l - -~- ( ~ - ~-~~:~~~-------------____ j 
Dnri uraian cliatns dapat disimrulkan bahwa : 

1. Pcngoperasian yang baik dapat membuat kcl angsun gn n mesinlebih lama . 

2. Systcnt pcrawat;tn/r naintct1allcc yat1g lcrcllcalla (pre ve ntive) dapat mcnccgah 

kcrusakar1 atatt pnli11g tidak t111lttJ.: rn crnininwlk a11 kcnrsakan pada sebuall 

mcsin/pcralatan, sehingga claya tahan (life time) dari 111csin dapat bclangsung lcbih 

lam a. 

3. l)iagnosa kcrusaka11 juga renting dan !J cr ~~ t/11 <1 tllltllk lll Cilganalisa Jic rusa!<all yang 

~ering dialami okh rn cs in screw prt.:ss. Schin gga kita rn enanggulanginya karena kita 

kctahui bahwasanya dalarn halmasa gu na (umur rn csi 11 ) 

Ll . Adapun urnur clari rnesin bcrgantung pada system pcrawatannya dan cara 

mernpcrhaiki sctiap kcrusa.kan yang tc~jacli. 
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3.10. Pcngcnalan hah:lll- hahan dalam pcmbuntan Screw \Vorm 

Sctiap produk selali1 berhubungar, dcngan balwn material dimana ahli tcknik perlu 

memiliki pcngctalll!an yang mcmada1 mcngcnai sifat -- sili1t bahan yang akan digunakan. 

Didalam mcncntukan pi ilihan, pcrancang ilarus lllCinpcdwtikan sifat -- sifitt scperti : 

kckuatan, kondukti fit as (li strik), daya IHllllar [)(ld ~l S , be rat jcnis dan sebagainya. Dirnana 

screw worm yang akru1 dibuat clari baja paduan (Aioy stell ). Baja cor paduan adalah baja 

cor yang ditambailka11 un sm - llllSIIr p:1duan . Salah satu atau bcbcrapa dari unsur -- unsur 
( 

paduan scpcrti milngan, kilrom, lllolybd c: num atau 11ikcl dibubuhkan untuk mcmbcrikan 

sifat ---sifat khusus dari baja pacluan terscb1.H, umpamanya sifat-sifat ketahanan aus, 

kctahanan asam, dan korosi atau keul etmL Contoh baja cor aclalah : baja cor tahan kar.at 

dan baja cor !allan panas. 1\dapun s il~1t -- sil'at yang dimi111a dan ballan yang cocok untuk 

ukuran dapat dilihat pada table 2 I 

Tahlc 3.2. Sifat sifat yang diminta dan bahan yang cocok untuk coran 

... ···-·-····-·· ·- ...... .. .... . - ···-··--·-··-- ······-··-·-·- -- - -
. ~J. r:ll sir:_11 __ png di1n1111n llahan C'o ra11 .. ................ .. 
Kcku:11:111 llaja Co r, l k~ i Cor Mulu Tinggi, lksi Cm Ucrgrafil 

---- ------------ ------ - - ---- ------- ---- ~:.!_l.,__l}cs~~o r M :'.:~~rcmp:_t --- --------
Tanhan banting, Kculctan Baja Cor, Ocsi Cor llcrgmlit Bulat, I3csi Cor Mampu 

-------- ------------ ------------- T~~lJ~---
Mudah dih1~11 Bcsi Cor Kclatll ~ Coran Brons, Contn Padunn, 
_________ _ _ _ _ __ _ _ _ _ ___ (lt_ u'~' i!.'_i~~' !! . .C0J.:.~ i:-_9_,_. __ A.l:~i_:~sL ..... ... ..... . _______ __ __ ___ _ 

_ I:tLn&i!!1 ______ __ _____ ______ _____________ __ ____ __ --------·· _c_~'!!!_I~·~!.'!!!.'0!.l'. ' ~~ '-'i~'-')1 __ ~.95.!.!:!!'.!.!~~-''-''~..i)g!~~:~~~'-~- --
-!l_0_k __ ~!I:.'_J_JI _ ~-'-'· '-'-~'-'!~.~~\~i!:' ~ --~~-'.'.'.'l l~ cJa 11 _l_i s;_r i k _ ....... __ ___ ___ ... -~ :_,'.! 2'~~~~ 11!.~~~-l~ ' - ~'-' -'! !~-- ----- - - --- ------------------ ----
Tahan aus Co ran Ni -- Cr, Da.ia Coran Mangan Tinggi,Ocsi Cor 

Bcrgrafit Bulat, Bcsi Cor Mutu Tinggi, Coran Paduan 

------------ ------------ -- ----- ----------······-· .... -- ----. - ------- ------ _!..<:_I~)_:;_i_£~------- - ------ - ----- ---------------
'['a han kurosi Air Sq~ar Dan Air Asin .. ..... Coran Paduan Tcmbnga 

As; lln Nitral .. .. Coran Oaja Tahan Karal 
IJcs i Cor Kl11 om Tinggi 
ll csi Cor Si likon Tl nggi 
i\s;1m K hlorida ..... ... . lias! cloy. Comn Paduan 
Tcmbng:1 
As:1n1 Sulfat .. . ..Bcsi Cor Silicon Tinggi, Coran 
Padnan Tcmbaga (Kccuali Kuningan), Bnja Cor Tahan 
Af..1m, Bcsi Cor Ni-Rcsis. 
Oksida D~ n TcrnpcraiUrc Tingggi ...... Dcsi Cor Khrom 
Tinggi 

J 
Dap Cor Cr- Ni Tin lj.l;i .. . . .. . ... flaja Tatum Karal. 
Alkali ..... .. ... . flaja Cor Karbon Hcndah, Coran Patluan 

________ ______ __ __________ __ __________ _______ _____ __ __ . x~ ~-~~~~~.!~:' ,_r}_:_lj~!__~_~o_r:_t:!~:.'!_1__!S~~"'t ,__l}~_si.~<!_r:_!<-5.'~~,-''------- -
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·-- ---·------· ··- -------------·-·----·-- ·-· -------··-.,·-- ·-·-------·------------------
T;ill:tll p;uws 1000 - 121Xl ' c. .. . . . . . . .. B;1ja Cor Taha:1 Panas 

Tahanl cnlp~r: llmc rL'IId:ill 

700 ·· l\00 "c . . ... llaj;1 Cor Tahan Karat 
ll:1j11 Cor Aluminium 
Bcsi Cor K11ro111 Tinggi 

)Oil (,(Ill "c 

.I!JIJ "c .. 

J:.o "·: .. 
250 '1c- )00 ''c ... 

lksi Cor Ni-Cr 
llaj:1 Cor Pnduan Rcnd:1h 
llcsi Cor P;uJuan Rcndah 

Bajn Cor Kabon 
Baja Cor Mangan Tinggi 

13csi Cor Mutu Tinggi 
Bcsi Cor Kclabu 
Bcsi Cor Bcrgrafit Bulat 
Bcsi -Cor Mamou Tcr.1pa 
Co ran Padnan Tcmbaga 

20() "c - 2SO "t:. Cora11 Paduan Tcrnbaga 
fl)(l "c - ) lXI" ( ' . ('oranl'aduan Alulllillilllll 

· · . , n ·. p . .. • • • • .. • • • • _ , . ... . .. . • ·· · ·- • • •• • ··~· •• 

IJI :ii :Js 7..> C. ..... Ucsi Cor Kclahu 
·l(i "c.. . .. Baja Cor Knrbon Rendall 
71 "C . H11ja Cor 2,5 °/0 Ni 
I on ''C.. . . . . f3~ia Cor 3,5% Ni 

----·- ---- --·--· ----------------- ---- ·--··- - - -· ··-- __ 1_'!_~-~~L:c: :: . . c·...:. ".:..c ..cc:;_c ::...:: ..J~.£~1-~ _9! __ !_ll_Q:~_llj _______ _ 

Table 3.2. Pcnggunaan bnhao co ran 

~~-~~~~-=-~-~~-~~~~;;;~k~~si~~:~~:~~~~;:;~~~~~~~~1~~~;~~~~~~~~~s~-i~~i;~~-:;·,i,,d~~t;;;;~,~;~,:: 
I 1'11111:1h cngkol, sclui>ll llg sllindcr. rO<la day:1, lro1110I 

JCIII , thl) . 

lvfcs ; II [X:rkak:JS (l.Jcd. lll (j:l , pcg;u1g;111) 
Mcisn hidrolis (p01n p: 1. lurl>i n. nunah -- mmah, 
pcng:·lir). 
Mcsin scrnt , mcsin cc~ak. 
Mcisn listrik (r;mgka motor, nunnh- mmah motor). 
Pipa nir bcs i cor, ha gian- b;1gian mcsin (roda _gigi, 

---------------------- -- -- - ·-·-··· · .. -· -· ---·--· -~-oJl.!.i..!_1g,3>_tb b;111)__ ______________________ _ 
Bcsi cor man1p11 tclllfla Dagian- bagian mob il (pcla t rangka , roda ban, poros 

cngkol . sclubung sil indcr. lcngun ayun, poros, nunah 
·- r11111ah kopling) 

--·---------·-- · - ·---------- ... ________ ..... __ . _____ , _!!_::r,i: n~..:::__b J_Jgi.'.!_tL ' !~~~i.r.! .(~~~H-~_I!_I!!E~!Jlip~t_,_ ~:tl_lpL _____ , 
Bcsi cor bcrgra!Jt bul11t 

Baja cor brbun tl:ill pi!dll:lll 

I 
Dagi:m .. b<~1;ian mobil (porus cngkol, dst) 

, Alai ·-a lai pcmbuat baja (rol,kotak ingo t) 
!'ip:1 air bcs i cor. bagian -· bagian mcs;n(yung 
n_Jc_lll crln_h;Jn_ k ~ ,_ ,l _c 1 a n_lcbi 1_1_ rl~1 ~i - ~(:s!..c;.~r -~ c ~ ~~-h~I.L ____ _ 
1 \:~g i : lll .. \Ja gi;111 "'''·'•"I (y:~ ng mcmcrlukan lahan 
1:1111:1 ) 
Ll:q~ioa n- bagi:111 kcnd:1r:li lll kcrcw api (r:mgka, 
kopling) 
lvlcsin-IJ ICsin liidrol is (pcnga lir turbin air, nunah
fl llll ah JXllnp:J) t\1;11-: Ji al IX~Inhuat bnja(rol, dudukan 
rol). bagi:JII·hilgi:lll k:lpal (r;111gb buril<lll, rnmah 
flllll:lh:lll 11nllin. lcnga 11 cngkol). III Cs in-mcsill . i . J ~<:rl_: : ' "~" ~' !f?-".( 1 11c .~i "kas~'! .. ·. pc_n,gr.:d_i_ l<~_nl~ ) _. 

1 ll:l gi:111·ba gi an 111 c~;i u (lwu:il:n1, nllllllh k:llup. b11 s) 
! Mcsi n-mcsin hidroli s (p0 111pa, pcn yambung) 

_____ ------ -- __ . ........... .. ·-·-· . _ ·-·--· _ ... __ ·----- · . ! _;~~~ gi_~'!!:.l>~lJ~In _k_:l!!:t! \~;_,_I i_ , ~ !>.:~~.!!.'~Hd>.f?LI~l~'"~!~U _____ ___ _ 
Coran paduan rin g;1 11 l ll:~gi:~n-b:lgiall 1110bil (rlllllilh lransmisi, blok silinclcr, 

-----·--· -·---·-- ·----------·--·- --- - ·-·------- ._!~.!.!'l~~j l_i_~l-~1~!:. !~1!~~~~1_1!_ i~Jljl) ___ __ ----- -------------
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3.11. Pcmhclwnn Cornn Paduan 

Paduan merupalom campuran antara dun unsur atan lcbih yang mcmbcntuk s'tmktur 
·, 

kristal yang mcmiliki sif:lt lo l_\ alll . Salah satll komponcn campman tcrscbut haruslah 

unsur logarn tetapi lainnya dapat logam manptm nonlogan1. 

Pcmbekuan coran dimulai dari bcrbagai logam yang bcrscntuhan dengan cctakan 

yaitu kctika panas dari logatn cair diarnbil nkil cctnknn schingga bagian lognm yang 

bcrscntullan Jcng<tn cct<lbn itu nH . .: ndingitl samp:1i titik bcku , dimana inti - inti kristal 

tumbuh dari inti asal mengarah kedalarn bagian conm dan butir --- butir kristal tcrsebut 

berbentuk panjang -- panjangscpcrti kolom . 

Pengecora.n dcngan cctakan pasir mcnycbabkar1 gradicn temperature yang kecil 

dan membentuk struktur kolom yang tidak jclas. Bagian tengah coran mempunyat 

gradient temperature yang kevil sc!1ingga mcrupakan strsunnn dari butir --butir kristal 

scgi banyak dengnn orit.:n!asi yang sernbm"ng. Pada pcnllukaan logar11 yang tclah 

membeku maka tcrdapat dua pcrmukaan yaitu pennukaan kasar karena logam itu 

mcmpunyai dacnth btku (pcrbedann temperature antara mulai dan berakhirnya 

rnembcku) yang Iebar scdangkan pcnnukaan iJa!us karcna logam itu mempunyai dacraiJ 

beku yang scmpit (kccil ). 

Pcmbekuan clari suatu coran maju perlahan ·- lahan dari kulit kctcngah. Jumlah 

waktu pcmbckuan dari kulit kclcngah scbanding lunr s dcngan V /s yaitu perbandingan 

antara Volume coran (V) dan luas penampang (S) rnelalui dirnana panas dikeluarkan. 

Olch karcna itu apapun bentuknya, umpamanya prisma, bujur sangkar, SC6rit tiga, segitiga 
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atau silindcr atau SC.JCntsnya . .lumlah waktu pembekuan kira - kira akan sarna kalau 

harga V/S sama. 

Sebagai contoh, pcrpoton gart dari dtra bagian coran rncrurakan bagian yang bcsar 

dcngan luas pcnampang yang kccil ditwtna panas akan kwat pcnnukaan itu , dan 

selanjutnya cetakan dipanaskan sehingga Jaju penycrapan panas diperlambat. Oleh 

karena itu waktu pcmbckuan bagian tcr~·ehut rnenjadi lain . 

Pada gnmbar 2.1 ditunjukkan kctcrgantungan wakLu pclllbckuan bagian tcrscbut. 
( 

terhadap ukuran dari coran. 

f-J.JI:_. •• 3.12. Dingrnm Kcscimhangnnn Paduan 

Seperti dijelaskan ulam bagian diatas, suatu paduau terdiri dari lamtan padat, 

senyawa antar Jogam d<m Jog<tffi murni. Disini ditunjuk.kan ketergantungcm dmi 

pcrubahan pcrubahan fit sa tcrhacl<qJ tr.:n1pcr·;1tur clan k\Hnpos i ~ i (pcrbandingan antara 

unsur-unsur pcnyusun) dalarn satu diagram yang discbut diagram kcscimbangan. 

Diagra111 i11i san gat ber-g~ma untul-; rncn gctillnri sifitt - sif~1t dari paduan. Padum1 

antma dun unsmc tcrscbut di scbut paduan bincr, paduan tiga imsurc disebut paduan 

terner. Tiap paduan tersebut mempunya i diagram keseimbangan sendiri tetapi diagram 

kcscimbangan pacluan tcmcr lcbih sulit. 

Pcrunggtt ad<Jlall suat11 padu11r1 antllla tcnil><l gil d<lt l tirnah, dall IJcsi cor atau baja 

cor, adalah paduan c:ntc:ra bcsi dan karbon, yang scsunggguhnya yang scsungguhnya 

rnasing -- masing masih mcnganclung unsur -·- unsur lain , tctapi unsur ·- unsur tersebut 

tidak tncrnbcrikan pcn g;truh ilanyak tcrlla cLtp si fi 1t sifitt !tlamanya. Olch karcna itu 

paduan - padtr ~lll tcrsc iJ ut cl:tpatlah dia nggap sr.:IJ agai Jl <'Ull<lll biner. TciJtu apabila 
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kandungan unsur - unS"l Jr lain mernberiknn pcngaruh bcsar pada sifat paduan. Adalah 

diagram kcseimbangan paduan biner, ordinatnya adalaiJ tcrntcrat.ur dan absisnya aclalah 

komposisi dari padU<Hl. 

Kurva - kurva pada diagram keseimbangan menunjukkan dacrah- dacrah di mana 

tcrdapat fasa yang sarna, yang didapat dari kurva · · kurva pcndinginan dan pcrubahan 

fasa yang terjadi apabila cairan A dan cairan B di camrur pada berbagai pcrbandingan 

drtn dldinginkan J)erlullnn lnhan $1l1Tlpni men1hektt.dcngan dcmikian, kcmungkinan ldta 
f 

dengan sepintas pandang saja mcngen ai fasa yang te~jacli pada tempcratme yang terjadi 

pada temperature tcrt cntu . Sn l.u peru ba ll ;lll fa sa san ga t terg;mtun g pada rnacnm paduan, 

sehingga tiap pacluan mcmpunya i diagram kcseimbangan sendiri .pacla gambar 2.2 . clapat 

dililwt bcntuk diagralll sccara unlu Jn 

3.13. Sifat Bahan Utuh 

3.1J.I Sifat JJldwllil\ 

1\da bebcrapa s if ~ll Inckan ik yane JJI CIICtltuk an pcnggunaan baiJan untuk tujuan 

te11entu Salah sa tu c!i ant amnya adalah sifi1t rn onoti k, Sl:pcrti pt:rilaku balwn dibawah 

pcngarull tekanan SGdcrllana (tcnnasuk pcrilaku mulursclama dclonnasi pacla suhu 

tinggi) a tau si fat periodic a tau siklus ya ng bcrka i t<lJl dengan be ban yang berubah seperti 

beban yang tcrjadi pada latik . Sifat mekanik tadi scbaiknya ditentukan dengan benr1-

Standar dan proscdur uji standar. Dalarn mcmpcrtimbangkan herbagai sir<· · 

dibcdnkan nntar;1 sif.at ya ng ticl;1k bcrgnntun g pacl il w;li.;tu ya ng dii, · 
llllg 

atau suhu yang agak tinggi d; lll karaktcri stik dcfornw ·· · 
Selain 

dilihat s il~t mcka nik dari baliai l. 
.amis dari 
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.) L. 

3.13.2 Sifat dastis 

Modulus elastisitas biasanya t.id ak tcrganttmg pacla struktur. Pengruh unsure 

padwm juga tidak scberapH hesar schin ggn biasanya cliber ik<l ll suatu harga tertentu. Akan 

tctapi Ielah dikctahtri lwiJwa rnodulus cla~: ti s i! ; t ·; ak<t11 berg;nJ !un g pada arah kristal karcna 

logam dan paclu <m tcrdiri atns kristal. Mnoclulus eJas ti sita s bahan secara kescluruhan 

merupakan harga rata - rnta . Bila orir)ntas i butir dalam bahan bersifat acak, akan 

dijH.J I'o lu lt ~iltl ll l ll i r p.1r ll llitrl< 111 (1\li tlll ,: <,J! miliHi!:Hl. l iiln ii li S tlf Jil ll l <r i ~; lul tak a~al ·, uLan 
/ 

lcnJapat anisrropi sil i tl c la s 11~ pada h;il:;llt polt krt stal. kc !crlllllran iltl di seh11t oricnlasi 

ynJJ!_!; - diutnnwknn atnu tckstur da11 il1l:11gkin ditimbulhtll olch proses pcngcrjaan atau 

prm:cs pcrlakuan pana s. 

Dimana I ·: ' Modulus yotrng 

c = Rcgangan 

cr == tcgangan 

A'elwra.mn (lwrdene.\) 

Merupaknn ukuran kctahanan bahan terhadap dcfonnasi tckanan sebuah indentor 

ya ng kcras dir ckll11kan kcpcnnukaan log<Jlll y;tn g diu_ji Dcforma si yang tcJ:jadi 

rncrupakan kombinasi pcrile1ku clasti s dan plasti s, akan tctapi kckcrasan urnumnya hanya 

berkaitan dengan sifat pclastis dan hanya L:ntuk scbagian kcci l bcrgantung kcpuda sifat 

clastis. Dikctahui bcbcrapa cara pcn gukman kckerasan, scpcrti kekerasan gores yang 

bc rga ntun g kcp;tda kc Jnamp uan go rea balw11 ya 11 g sat1 1 lcrhadap ba!Jall yang lain . S<.: lain 

itu dikenal pada kckerasan pantul (dinamis) yang mcncakup dcformasi dinamis qar.\ 
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permukaan yang dinyatakan dalam jurnlah cnergi impak yang discrap pennukaan logam 

pada saat benda penekanan jatuh. J>cngukuran kekcrasan indentasi merupakan cara 

pen~ukuran kekerasan yang paling banyak digunakan . 

Urutan proscdur pengujian adalah scbagai bcrikut: mula ··- mula indentor 

didekatkan kepcmll!kann Jogam yang akan diuktir kekerasannya, kemuclian · clitekankan 

dengan bcban tcrtcntu pula, lalu bcban ditiadakan dan indentor diangkat. Selair1 itu, besar 

jcjak inclentasi diukur dengan teliti dcngan bantuan mikroskop . 

Ada dna crumus untuk kckcrasan yang \ajim diguna.kan yaitu: 

I. Dilangan Kckcrasan Brine! (BHN) 

Dimana P = bcban (kg) 

D =diameter bola (mm) 

d = diameter jcjak (rnm) 

2. Bilangan Kekerasan Vickers (VI-IN). 

2.854P 
V!-IN = --- ---

/,2 

- Keu/etan 

Semua bahan yang ulct biasanya mem punya i pcnampang yang besar sebelum 

patah. Suatu bahan ulct dengan kekera~;an yan g sa ma dcngan bahan rapuh (tidak ulct) 

aknn mcmcrlukan cncrgi pcrpatahan yang bcs::lr d;:m mcmpunyai sifat tangguh yang lcbih 

baik. Biasru1ya mempunya i pcnyusutan penampang yang lebih bcsar scbehun mcngalami 

patah. Ukuran keuletan adalah susut pcnalllpang (Ao-Ar)/ Ao pada titik patah. 

Pcrpanjangan mcrupakan tct>,angctn pclastis scdaJl gkan pcnyusutan penarnpang 
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merupakan ukuran , su·u t plastis. Bahan yang sangat ulet akan mcmiliki nilai yang tinggi 

untuk kedua bcsaran tadi dan untuk balutr: yang tidak ulct nilainya nol. 

- Kekuatan fmpok dan Ketangguhan Patah 

Biasanya , bailan yang mcmiliki sifat yang baik sewaktu uji tarik dcngan laju 

pembebanan yang lambal dapat mcnghasilkan sif;tt gctas almt rapuh ketika mengalami 

pcmbcbanun ecpat atau beban kejut . Bnhan ulct bcrstruktur kubik pcrnusatan ruang (bee) 
( 

seperti tembaga atau aluminium, biasanya tahan terhadap keretakan atau kepatahan ccpat 

pada berbagai temperature dan kondisi pembcbanan. Scdangkan pada baja karbon dan 

baja paduan rendah mengalami masa transisi dari patah ulet ke patah rapuh yang terjadi 

pada temperature rcndah . Kctahanrut terhadap patah gctas disebut ketangguhan. Untuk 

mencntukan ketangguhan cligunakan cara standar c!wrpi arau izod. Ketanguhan 

tergantung pada gcomctri konscntrasi cncrgi. 

Suatu bahan ditetapkan dengan membagi biaya maksimum dengan luas penampang 

semula. Dirnana dimcnsinya sama dcngan tcgangan dirnana tekanan tarik ditetapkan 

berdasarkan luas pcnmnpnng mula , kckuatan adalall tcgangan pada waktu patah . 

Adakalanya pcrpotallan tcJjilcl; pada dacmh elastis clan bil a hal demikian halnya, Jogam 

yang diuji akan bcrsifat rapuh. 13ebcrapa jenis logam, baja khususntya mcmpunyai titik 

luluh yang jelas cli susul olch rcgangcm i1lasti ~ yang ticlak merata. Bila seluruh panjang 

ukur tclah lll cngn lami luluh , p'.:: rilnku logam scrupa dcngan logam yang tidak 

mcmpcrlihatk a11 gcja la tit ik luluh. 
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3.13.3 Sifat Fisis 

Meskipun si fa r rnckanik tcrpcnting bagi ko11struksi rckayasa, diperlukan juga 

pcngetahuan mcngenai berbagai sifat fis is yang dapat Jllcmpcngaruhi daya guna sclama 

pcmakaian. Untuk pcncrapan diluar konstntksi, sifat fisi s scpcrti sifat magnetic dan sifat 

Jistrik dapat mcmegang penman penting pula. 

Hera/ jenis 

13crat jcnis balwn dinyatakan scbngai bcrat pcrsatuan volume dan ditentnkan olch 

berat atom unsure dan susunannya, perkiraan untuk logam dan paduannya yang 

dilandaskan pada komposisi clan data stmktur krisral rncnclckati nilai tcrukur clan berkisar 

l an tara 3000- I 0000 kg/nr. 

Berat jcnis bahan utuh penting karcna clapat rncnimbulkan tegangan sendiri dalam 

konstruksi . Tegangan scncliri berfnriasi lllul ai dari lcnturan karena berat atau tegangan 

uniaksial,hingga rcgang<Hl scntrifugal yang tcrjadi dalalll J.: omponcn yang bcrotasi . Aknn 

tctapi, karcna bcrat jcnis tidak bcrga ntllll g p: 1da struld 1Jr ll<diilll , pcrbaikan dalam pcrilaku 

hanya dapat dicapai dalam pcmilihan liahan dengan ccrmat, dan tidak dapat dilakukan 

dengan mnclifikasi pcm eroscsan atau pcr lakuan panas. 

Sifatlistrik 

Daya lwntar li strik rnempakan sifat listrik tcrpcnring paf~1 logarn atau pacluansifat 

lis trik linnya Sl'pc;ti si fi'lt diclcklrik, pi cl.oclcktrik dan t<..:r iJI Oclckrik pcntng untuk tujuan 

tcrtcnru saja . daya IWiltar li strik dicl cfCni sikan scbn gai J.:cb<ilikan rcsi stiviras listrik (D) 

yang bcrkairan c!cn gan tahanan Lstrik (R) sesuai dcngan pcrsalllaan: 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 22/9/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/9/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Richardo M. Simbolon - Analisa Screw Worm pada Screw Pres Mini Kapasitas ....



36 

I?= ( ~~).. ........... ... . 

Dimana L = panjang (m) 

A = pcnampang hrmt:rr (Ohm .m) 

Untuk bahan tcrtentu konduktifltus ditentukan electron hasil perkalian jumlah pembawa 

muatan, besar muatan, clan mobilitas ptmbawa muatan. Koncluktivitas logam dan pad Jan 

cukup tingggi {-- I 0
7 (ohm.111r 1

} hal ini m~-:ngga rnbarkan balran rapat electron mobil 

muatan tinggi . /\kan lctapi , pcnambaliilll unsmc padua11 aknn mcngurangi nilai 

konduktivitas scdallgkan cvck pcrnroscsnn scpcrti pengc1jaan dingin tidalc scbcrapa besar 

pengaruhnya. 

- Si(at Magnetic 

Silitl magnetic tcrpcnting adalah : pcrmeabilit as, in1Juk si jcnuh, induksi permanent, 

Jan gaya mau,nctic kocrsif'. Difat magnetic dnpat diartikar1 mclalui antara rapnt fl uks 

magnetic (B) dan kckuatan mcdan magnetik (H). Sifat fcro magetik menrpakan sifat 

terpentig bahan logam, disini permeabilitas relatif (ya itu pcrbandingan petmeabilitas 

tcrhadap pcnncabilias dalam vakum). Mcmrnmyai nilai ya ng tinggi. BaiHm fcromagnetik 

dibagi lagi dalarn dua kelompok yaitu : bahan magnetik luna.k dan kejenuhan magnetisasi 

yang rendah, clan bahan ma gnet yang kents yang mcmpun yai mcdan magnctisasi sisa dan 

medan koersif yang tinggi . Magnet keras yang bernutu tin ggi tcrdiri atas paduan logmn 

kompleks, mcski bahan bukan logam yang cl iscbut f'errit kini banyak digunnkan. 
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I 

3.14. Sifnt-sif;tt baja cor. 

Baja cor paduan tercliri dari baja cor paduan rendah an baja cor paduan tinggi yang 

disebut dcngan menambttbkan macam-macam unsur pacluan pada baja cor karbon. Baja 

ini cliscbut baja paduan rcndalt apabila unsu r pauannya ditarnbahkan l-2% clan disebut 

baja paduan titl !~gi apal>ila un stll p<H lll illlllYll I ocyu 

Baja cor karbon dikeraskan dikuatkan dcngan pcncclupan dingin tetapi mampu 

kcrasnya agak buruk dan lwnya kulitny;1 snja yang agak kcr<1s. Lapisan yang mcngcras 
( . 

menjadi lcbih tcbal dcnga n rncnambahkw1 Mn, Cr, Mo ntau Ni 11
. b<~ja tcrscbut balch 

dikatakan mcmpunyai mampu kcms y(l ng tinggi dcngan kadar karbon 0,5-0,6% karena 

kadar karbon menentukan tingkat kekerasan dari baja rncnycbabkcm baja menjadi keras 

dcngan pcncelupan dingin. 

3.14.1. Bcntuk dan Ulmrau Coran 

Dalarn pcn gt.:co rnJJ, bcntuk clan uk11ran yang scmlJarang dapat diizinkan, tc tapi 

dalam bcberapa hal, procluk - produk sulcar clibuat dan mcmpunyai cacat yang tergantung 

pada bentuk clan ukurdnnya, sehingga kaclang- kadang coran mcnjadi mahal. Karena itu 

pertirnbangan yang teliti tak dapat clihind arkan . 

Pcrtama, l>cntll]..; clari pula li cndnk nya muclall dib11at. Pola yang sukar dibuat 

mcmbutuhkan waktu dan biaya yang banyak. PoJa harus scdcrhana kccuali jika 

pekerjaannya rncmcmg mcmcrlukan kcri.!Jllitan . 

Kcdua, cetakan dari coran hendaknya mudah . Tcrurarna harus dihindari bentuk -· 

bt::ntuk ynng tak dapnt clicclnk dcngan kttp tLtrl dra g sa j;1 alau kalau rnungkin lcbih baik 

tidak dcngan pennukann pisah yang rumit. 
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Ketiga, cetakan hcndaknya tid ak menyebabkan bcrbagai cacat dalam corm1. 

Mereka tidak cliinginkan kaJau rncnyelxtbkan caca t claim pcnuangan dan pembekuan, 

walaupun dalam pcmbuat8n model clan cctak a nny~1 mudah.scbagai contoh adalah coran 

yang terlalu tipis dan perubahan tebal yang terlalu besar hams dihindarkan. 

Dalam bcbernpa hal , coratl mcnjadi mud.nh dibuat dan cacat-cacatnya hihmg, 

apabila bentuk dan ukurannya dirubuh scdikit . Olch karcna itu sangat penting babwa 

pembuatan dan percncanann tetap bckcrja samn agar coran mudah dibuat tampa cacat. 

2.14.2 Bentuk Standard dan Ukuran Coran 

Ukuran coran harus ditentukan sedemikian sehingga coran mudah di buat. Dinding 

yang sangat tipis menyebabkan cacat salah air dan comn tidak baik, maka tebal minimum 

harus dipilh scsuai dengan bahannya. Padn tabcl 2.4 mcnunjukkan tebal minimum dari 

coran pasir. I-larga ini adalah yang biasa dan ketebalan yang tipis masih mungkin, tetapi 

sulkar dibuat. 

Tabel 2.4. KetcbaJan Dinding Minimum dad Pcngccoran Pasir 

~-----------·--- ----·------ ---~~-ll_k ·t,rl!~c~·!!~U:~~~)-=~-.=~~=~-==~=~-=--=-· 
Kurang cbri 20(H 00 400 -800 ROO- I 250 12S0-2000 2000·3200 

------------------- - --~0..0._. - ·- ---- ·-··-- --- ·-··--·---· ------ - ---
Bcsl cor kclnbu 1 4 ~ X !I 10 

-BcsTC:Or.~i{Ui\itirlgT- - --·- ·-- --4~3 .. ~=.=~:~jT -··· ..... ·;-;:i .... ~-.. ··;;,~iii= ..... Iii.: if .... .. ····-··12:·i6 ...... 
Besicorbcrl!rafitbulat 5-6 G-S 8- 10 10- 12 12-16 16·20 
Baiacor 5 6 s 10 12 16 
Baia tahan karat 8 10 12 16 20 ?~ 
Bros dan kunh~GE" +--2 __ --~-5 ___ }_ __ 

1 
__ ._ 4 ___ ..... __ 5 __ ___ _Q_ ___ _ 

1iJ*~~~,¥;;~~-;J~~~V!!g!lL --} 3 -- ·-2.~4--- -· -3~·; --l~-· ·· 4~'-6 ------ ···--·-l s·-·--·· -·-_-6~o- ---
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2.14.3 Ulwran Coran 

1. Toleransi Ukuran dari Tcbal Dinding 

Ukuran coran akan mcnyimpang olch karcna adanya : Penyimpangan dari r~ola 

pada pcmbuatan cctaknn, kctidak tclitian pada pemasan gan inti, dan variasi penyusutan 

volume dari coran , dan scbagainya. 

Oleh karena itu ukuran coran akan mempunyai kesalahan sampai tingkat tertentu 

yang hnrus dipcrk~nnnka1t dengan sutu pem bata.san wleransi. Pad a daflar 2.5. 

menunjukkan toleransi ukuran untuk coran bcsi cor kelabu dan coran baja dengan 

cetakan pasir, yang diperoleh kalau tidak ada perrnintaan khusu, derajat pennintaan hams 

ditujukari pada gam bar rcncana. 

2. Tolcransi likuran Untuk Panjang 

Ukuran yang mempunyai hubungan antara kup dan drag atau cetakan utama dan 

iilti scring ccr1 scrung untuk 111cnyirnpang kbih dari pada kalau hanyn mcrnpunyai 

hubungan dcngan kup dcngan drag s<tja. T~tapi pcrcncanaan lllcnghcndaki ketclitian 

tampa mempcrtimbangkan kc<ldn an tcrscbut. 

Tahcl 2.S.Tolcntnsi tchal diruling yang l.Jiasa dari pcngccoran pasir· (± mm) 13 

Bahan < 5 

Coran Telit i ()j 

bcsi Scd<uJ g I ,0 

COt' 

Co n111 Tc!Jti 

.. - -

bJJil Scd a11 g -

f(etcbalan clindin t.~ (:tmm ) 

5-10 

I ,0 

I ,5 

I I ,0 

I , o I ~ , 

----------
10-20 20-30 30-40 40-80 80-160 

I ,5 

2,0 

I ,S 

·-
I -, . 

2,0 

2,5 

?.,0 

-· 

\ 0 

2 ,5 

3,0 

I 

i 

I ) ,:1 
I 

i <1 ,0 I 

I 

J,O 4,0 

4,0 5,0 

... . 

J ,0 4,0 

.. . · - -· ·····-······-·· · ···- ····-- ----- --
5,0 (J ,O 

---·------ -- -- ·----------- ·--·· \ ... -- ------------- ----------- ---- ----------
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3.14.4 Bnhan- bahan untuk pola (patent) 

Yang ctipakai untuik pola adalah kayu, resin atau logam. 

Kayu 

Kayu yang dipakai untuk pola adalah kayu sent , kayu aras, kayu pinus, kayu 

ma~oni, kayu jati clan lain - lainnya. Pcrn il ihaJ1 kayu menurut macam dan ukuran 

pola, jumlah produksi dan lamany<t clipakai . Kayu yang kadar aimya lebih dari 14 

0/o<tidak uapnt dipakr:ti karcna akan tcijacli pelcntingnn yang dapat mcnycbabl<an 

pcrubahan kadar air dalam kayu. Kadang -· kadang suint udara luar harus 

dipcrhitungkandan ini tergantung pada daerah climana pia itu dipakai 

-- Resin sintcsis. 

Dari bcrbagai macam rcsis sintctis !tanya resin cpoksicllah yang banyak dipakai. 

Ia memopunyni sifat- sifat penyusuta;l yar.g kecil pada waktu mengeras, tahanan 

yang ti1tggi, membcrikan pengaruh yangb lcbi baik dan menambah pengeccr, zat 

pcmlastis atau zat pcnggcrnuka mcnurut pcnggunaannya. Scbagai contoh, 

kekerasan meningkat dengan mencampurkan bubuk besi dengan aluminitun 

kedalamnya. Ketahanannya bentur akan m<.."ningkat clengan menumpukkan serat 

gctas datam bi..!r:tuk lapisan . Resin cposid dipakai untuk coran yang kccil -- kccil 

clari satu mac c=nn procluksi terutarna sang<lt nt crnudallkan bahwa rangkapnya clapat 

diperolch dari pola kayu atau pola plclstCI'. 

Bahan tllltllk pola logalll 

Bahan yang laj im dipaka i untuk pola loga m aclalah besi cor. Biasanya dipakai 

bcsi cor keJ abu karena anga t tahan au. ·, tnhan panas (untuk pcmbuatan cetakan 

kulit), dan tidak Ina ltal. :adf! ng kadan g bcsi cor liat dipakai agar lebih kuat 
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Paduan tem baga juga bisa dipakai untuk pola cetakan kulit agar dapat 

memanaskan bagian cetakan yang tellal secara merata. Aluminium adalah bahan 

yang ringan dan mudah di olah, sehingga dipakai untuk pelat atau pola untuk 

mcsin pcmbuatan cctakan. 

3.1 5.Perlakuan Panas Pada Baja Cor 

Struktur yang kita bahas mcngnndung karbon yang Lcrdifusi sclarna waktu cukup 
( 

lama, mcmbcntuk fase yang bcrada cialam kescimbangan . Meskipun kekuatan yang 

cukup ada dapat clilipatgandakan dalam jamgkauau ki!clar karbon pada kondisi 

ckuilibrium alau stabil ini, perubahan drastis dalam sifat dapat dicapai melalui perlakuan 

panas yang mcnghambat atau mcmpcrccpat le1jadinya kcscimbangan tcrscbut. .Jika 

larutan pada austenit y (austenit) dicelupkan dalam air untuk mencegah difusi atom 

karbon, s1sa karbon lerpcrangkap dalam struktur ki si, mcnimbukan regangan kisi 
\ 

setcmpal yang nlcngiJnmbal pcrgcrakan dislokasi . /\kibatny<l, struklur mcnjadi keras dan 

sangat keras dan sangat kuat, tetapi sangat rapull. 

Tingkat kekerasan struktur ou.\ten i l yang dicclupkan sebanding dengan regangnn 

kisi. Makin rcndah kac!ar karb.:m, makin kccil rcgangan. Kckcrasan maksimurn dicnpai 

jika kadar karbon bcrkisar antara 0,6 °/o hingga 0 ,8 °/o. Jiindustri baja dengan kadar 

karbon yang tcrlalu rcndah m~mbcrikan cfek pcngcrasan yang bcrarti, sctclah dicelupkan 

disebul baja lun<tk . Daj<l y<lllg duhasilkan cfck pcngerasa11 yang mcmatlai discbut baja 

karbon seclang (atau medium) atau baja kon struksi . l3aja dcngan kaclar karbon diatas 0,8 

0
/ 0 mcll\punyai kckutan dan kckcrasan yan g lclJih haik. sctclah perlakuan panas, tctapi 

mengalami kandun gan scmcnri t yang bcrlcbihan . flaJ·tikcl scmcntit mcnghasilkan 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 22/9/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/9/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Richardo M. Simbolon - Analisa Screw Worm pada Screw Pres Mini Kapasitas ....



ketahanan ter!wd, k Sc 1 dan baja karbon tinggi sering digunakan untuk 'membuat 

perkakas potong dan perkakas pembentukan. I3aja celup air atau minyak dengan kadar 

karbon melebihi 0.4 % !wmpir selalu mempunyai retak cclup. Ini antara lain memper~ulit 

usaha pcngclasan baJmn tcrscbut. Kcmungkinan untuk rctak, juga pada pendinginan 

udara cukup bcsar. 

Ada dua cara untuk mcngatasi kcrapuhar, baja martcnsit cclup guna mcnapatkon 

kombinasi kckcrasan dan kc!tlnggukm sccara Ill Cilyc luruil .pcr tai na, rnartensit ya11g tcl nh 

terbentuk 1 di temper. Term per merupakan proses perlakuan panas terkendali yang 

memungkinkan scbagian clari karbon yang tcrpcmn gkap mcninggalkan lokasianlrstisial 

mar atom bcsi dan bila mungkin dari partikcl scmcntit. Kcdua, dengan mcndingink 1.1 n 

besi-)' dari suhu austenitisasi sedemikian ntp1 sehingga diperoleh struktur antara perlit 

stabil dan martcnsit meta stabil. Stn1ktur antara ini mcmpunyai sifat mirip dengan 

martcnsit temper dan disebut bainit. Pada bainit, sejumlah atom karbon letap tinggal 

dalam kisi, terpcrangkap antar atom bcsi dan sebagian mengedap mcmbentuk senyawa 

bt~si. Pnrtikcl scnyawa ini scdcmikian halusny<1 schin gga llanya dapat dilillat dcngan 

bantuan mikroskop clcktron. Sulnr temper ad;\lal1 kritis. i\ntara suint 200 °C laju difusi 

lambat dan hanya sebngian karbon dibcbaskan. Hasilnya sebagian st:ruktur tetap keas 

letapi mulai kcbil;mgan kr~rapuhannya . Diantaril sul1u 500 °C dan 600 °C,clifusi 

bclane.sllfng !chill ccpa t dan :!tom k:11hon y:tn g hcrdif'ti si dianlillil atolll bes i dapal 

membentuk scmentit. 

Perlakuan panas pacla baja berkarbon rcndah dapat mempcrluas struktur butir atau 

rnengllilangkan cl'ck pengcr<l!lflll kc1ja . Baja karbon rcndal! dapat lllCillpcrluns struktur 

butir atau mcnghilangkan efek pe:1gera sa;1 kcrja. Baja kurbon rendah dapat dibentuk dan 
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mcngalami pen •crJaan di ngin sama Sl.pcrti lamlan padat lainnya tetapi bila pegcrjaan 

lanjutan menimbulkan retak, bahan hams dianil telebih dahulu. Pacta baja paduan rendah, 

transfonnasi dari besi-y kc bcsi a berlangsung pacla suhu nntara 723 °C dan 910 °C dan 

anil dapat dilnkukan dilllas atau clibawah kisarnn suhu tcrscbut. Bila anil dilakukan 

dibawnh suhu 723 °C, kristal fcrit (besi a) yang tcrdefonnnsi menjadi kristal kembali 

(rekristalisasi) dan mcninggalkan pcrlit pcmbcntukan untaian pajang karena tempcratur 

terlalu rc!r~dah untuk transfonnasi menjaJi austcnit. Mcskipun ballan dalam kondisi ini 

lemah,karcna bcntuk pcrlit yang khas bahan yang mcmpunyai sifat terarah yang 

menonjol. Proses ini disebut emil sub kritis. 

Bila ani! dilakukan diatas suhu 910 °C, fcrrit dnn per/it bcrgabung kcmbali 

membentuk Jarutan padat y dan timb'.ll butiran baru. Butiran baru tersebut tidak 

mempunyai hubungan dengan butiran terdahuJu . Sewaktu didinginkan, ferit da per/it 

bergabung membentuk stmktur yang sama. Ukuran butir fase y kecil ketika bam 

berbcntuk, tetapi tumbuh dcngan ccpat scjalan dcngan waktu dan tcmpcratur. Efek trans 

formasi dapat membawa pwngaru positip maupun negatif tcrhadap sifat baja. Tampa 

memperhatikan slmktm awalnya,butir halus y yang tcbcntuk kctika fasc y mulai terjadi 

akan menghasilkan bahan dcngan kombinasi kekuatan dan ketangguhan yang optimum. 

Akan tctapi, hila butir nustenit dibiarakan turnbuh mcnjadi besar, kculetan dan 

kctangguhan produk turun.oleh karena itu , kita llants harus bcrhati ·-· hati mengendalikan 

pcrtumbuhan butir. 
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5.1. KESJMPlJLAN 

3AB V 

KESlMPlJLAN DAN SARAN 

- 66 

Berdasarkan pcnganalisaan yang tclah diuraikan pada bab terdahulu dapat diambil 

kcsimpulan sebagai bcrikut : 

I. Standard balwn baku ynng dipergunakan dalitnl pcntbualan screw worm adali!h 

b;lja skrap (reject) yang rtwncakup dnri ~ krap luar dan r·ctu1·n (sisu proses, skurap 

proses) yang berbentuk balok . 

2. Unsur -- unsur paduan yang ditambahkan padn waktu proses pelcburan baltan 

untuk membuat screw worm 

a. Carbon : 0,45 % 

b. Silikon : 0,50 %, 

C . Mangan : 1.30 ~.-;, 

d. Sulfur: 0,050 'Yt, 

C. t>osf'or : 0,050 %, 

r 13csi: <)5 ,27J ·;;;, 

J. ballwa kapa silas olah ynng besar diuapnlkan oil lossis yang rcndah hal ini 

clikarcnnkan tnesin screw press yang masill clalam keadaan standard atau bam. 

Scdan gkan jant orcrasi yang tcrJadi pacla nres in screw pres:.; juga berpcngaruh 

pi! da oil losses 

• 
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"' 

4. Dari diagnosa kcrusak<Jn juga dapat dilihat bahwa pcrawatan preventive sangat 

berpengaruh agar komponen rncsin screw rrcss dalam keadaan baik dan dapat 

heropcrasi dcJq!an haik . PcJlgorcr;ts ian yall g llaik .it't'"' pcnting unltlk 

kclangsungan dari komponen-komro11 cn dari mcsi n screw press. 

5. Pcrmasalahau dan Penanggul<u~ ga n Kcrusakan Screw Press 

a. Pcngopcrasia11 yang baik dapat mcmbtwl kclan gs tJil ga n JlH . .:sin lebih la1na. 

I> , Systl.: lll l·t~ l'iiWilliill /Jn il iiii L: Il<lll t.: l: Villi )-: l c rL: Ilc;\llil (pre ventive) dapat 

mcnccgah kcrusakan atau pe1lin g tictak untuk mcrninimalkan kcrusakan 

p;HLt .~ dn1:dl Jn cs inl pL:r;ii ;Jiil ll , sc!JIIl g) ',il dii )' il ta lwn ( li fC ti n1 c) dari mcs in 

dapat bcla11 gsun g lcbih lar.J <L 

c. Diagnosa kerusaka~ juga penting dan berguna untuk mengana lisa 

kcrusakan yang serin g dial <uni oleh mcsin scrc\v press. Sehingga kita 

lllCI Hll :!:',glll <111 g ill y a kar t>m. kil<1 kc tulltli bail w asn ny a dalam hal nw sa guna 

(umur mesiu). 

d . ;\d;qHtll tllllllr dilri lll l~ s in bc:·l '.illltllll)'. pi!da sys tl:lll J;crawatannya dan cara 

mcmpcrbniki .se tiap kcru sabn yang ter j'Jdi 

c. Pcngorcrasian yang baik rlapnt mcmb11<1t kelangsungan mcsin lebih lama. 

!' Systclll perawatan/maintcnancc y11 ng tcrcncana (preventive) dara t 

nJ cnccgqh kcrusakan atau palin g tidak untuk mcminimalkan I ru aka 1 

pada sebuah mesin/peralatan, schingga daya tahan (life time) dari mesio 

dnpa! belan gs ung lcbih larn a. 

g. Diagnosa kcrusakan juga pcnting dan IJ~rguna untuk rnenganalisa 

kerusakan yang sering dinlami olch mcsin screw press. Sehingga kita 
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menangl~'.llanginya karcna kita kctnhui bahwasanya dalam hal masa guna 

(umur mcsin). 

h. Adapun umnr dari mesin bergantung pada system perawatannya dan cara 

mcmpcrbniki sctiap kcrusnknn yang terjadi . 
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