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ABSTRACT 

 

This study aims to determine the response of growth and production of 

sweet corn plants to the application of modified SP-50 biochar and plant growth 

promoting rhizobacteria (PGPR). The design used was Factorial RAK which 

consisted of 2 treatment factors, namely: (1) Biochar SP-50 (B) consisted of 3 

levels, B0 = Without Biochar, B1 = Dose 10 tons/ha, B2 = dose 20 tons/ha. (2) 

PGPR (P) consists of 4 levels, treatment P0 = No PGPR, P1 = PGPR 

concentration of 1%, P2 = PGPR concentration of 2%, P3 = PGPR concentration 

of 3%. The results of this study showed that the application of Biochar SP-50 had 

a significant effect on stem diameter, number of leaves, weight of cobs with cocob 

per plot, weight of cobs without cob per plot, and a very significant effect on the 

number of seed rows. The best treatment is giving SP-50 biochar as much as 20 

tons/ha. The provision of PGPR did not significantly affect the growth and 

production of sweet corn plants but gave a positive effect with the best 

concentrations of 1% and 3%. The combination of Biochar SP-50 and PGPR had 

a significant effect on plant height, cob weight with cob per sample and cob 

weight without cob per sample. The best treatment was giving Biochar SP-50 at a 

dose of 20 tons/ha and PGPR with a concentration of 3%. 

 

Keywords: Growth, Production, Biochar SP-50, PGPR, sweet corn. 
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RINGKASAN 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui respon pertumbuhan dan produksi 

tanaman jagung manis terhadap pemberian biochar SP-50 yang di modifikasi dan 

plant growth promoting rhizobacteria (PGPR). Rancangan yang digunakan yaitu 

RAK Faktorial yang terdiri dari 2 faktor perlakuan yaitu: (1) Biochar SP-50 (B) 

terdiri dari 3 taraf, B0= Tanpa Biochar, B1= Dosis 10 ton/ha, B2= dosis 20 ton/ha. 

(2) PGPR (P) terdiri dari 4 taraf, perlakuan P0= Tanpa PGPR, P1= PGPR 

konsentrasi 1%, P2= PGPR konsentrasi 2%, P3= PGPR konsentrasi 3%. Hasil dari 

penelitian ini menunjukkan bahwa pemberian Biochar SP-50 berpengaruh nyata 

terhadap diameter batang, jumlah daun, berat tongkol dengan klobot per plot, 

berat tongkol tanpa klobot per plot, dan berpengaruh sangat nyata terhadap jumlah 

baris biji. Perlakuan terbaik yaitu pemberian biochar SP-50 sebanyak 20 ton/ha. 

Pemberian PGPR tidak berpengaruh nyata terhadap pertumbuhan dan produksi 

tanaman jagung manis namun memberikan pengaruh positif dengan konsentrasi 

terbaik 1% dan 3%. Kombinasi Biochar SP-50 dan PGPR memberikan pengaruh 

nyata terhadap tinggi tanaman, berat tongkol dengan klobot per sampel dan berat 

tongkol tanpa klobot per sampel. Perlakuan terbaik yaitu pemberian Biochar SP-

50 dengan dosis 20 ton/ha dan PGPR konsentrasi 3%. 

 

Kata kunci: Pertumbuhan, Produksi, Biochar SP-50, PGPR, jagung manis. 
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 I. PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Di Indonesia sweet corn (Zea mays saccharata), dikenal dengan nama 

jagung manis. Jagung manis banyak dikonsumsi karena memiliki rasa yang lebih 

manis dibandingkan dengan jagung biasa (Syukur dan Rifianto, 2013). Jagung 

manis memiliki nilai ekonomis dan gizi yang tinggi (Nuryadin dkk., 2016).  

Tingginya permintaan jagung manis memacu petani untuk meningkatkan produksi 

jagung manis (Septian dkk., 2015).  

Peningkatan jumlah penduduk mengakibatkan kebutuhan akan pangan juga 

semakin meningkat. Salah satu kebutuhan makanan pokok kedua yang mengalami 

peningkatan dari tahun ke tahun adalah konsumsi jagung. Kebutuhan jagung 

manis di Indonesia terus meningkat seiring dengan meningkatnya jumlah 

penduduk dan penggunaannya sebagai produk olahan (Rukmana R, 2012). Jagung 

manis mengandung karbohidrat (22,8 gr), energi (96 kal), protein (3,5 gr), lemak 

(1,0 gr), kalsium (3,09 mg), fosfor (111 mg), zat besi (0,7 mg), vitamin A (400 

SI), vitamin B (0,15 mg), vitamin C (12 mg) dan air (72,7 gr) dalam tiap 100 

gramnya (Nelvia dkk., 2010).  

Salah satu faktor pembatas pertumbuhan tanaman jagung manis adalah hara. 

Keadaan hara di dalam tanah sangat menentukan produksi jagung manis. Untuk 

mencapai hasil yang optimum tanaman jagung manis memerlukan input hara yang 

memadai. Pupuk N merupakan salah satu kunci utama dalam usaha meningkatkan 

produksi jagung. Dosis pupuk N yang direkomedasikan untuk tanaman jagung 

manis menurut (Kresnatita dkk., 2013) cukup tinggi yaitu 200 N kg/ha sedangkan 
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P2O5 sebanyak 150 kg/ha setara dengan 335 kg TSP/ha, dan 150 kg K2O/ha 

setara dengan 250 kg KCl/ha. 

Berdasarkan data statistik pada tahun 2013 produksi jagung nasional yaitu: 

18,51 juta ton/ha, tahun 2014: 19 juta ton/ha, tahun 2015: 19.61 juta ton/ha, tahun 

2016: 23,57 ton/ha; dan tahun 2017;28,92 juta ton/ha. Sedangkan produksi jagung 

di Sumatera Utara pada tahun 2013 sebesar 1.183.011 ton/ha, tahun 2014 turun 

menjadi 1.159.795 ton/ha, tahun 2015 kembali turun 1.519.407 ton/ha, kemudian 

tahun 2016 kembali naik menjadi 1.557.463 ton/ha dan terkahir tahun 2017 

sebesar 1.741.258 ton/ha. (Badan Pusat Statistik, 2018) Hal ini menunjukkan 

adanya ketidakstabilan produksi jagung manis di Indonesia. 

Upaya untuk meningkatkan produksi dan mempertahankan hasil tanaman 

jagung manis dapat dilakukan dengan cara penambahan bahan organik. Karena 

pemberian pupuk anorganik yang berlebihan saat melakukan budidaya tanaman 

dapat membuat tanah menjadi rusak, dikarenakan terjadinya perubahan sifat fisik 

tanah, seperti pemadatan tanah, perubahan struktur tanah, menurunkan jumlah 

organisme tanah yang bermanfaat untuk mendekomposisi bahan organik, serta 

penurunan kandungan unsur hara (Triyono, Purwanto, dan Budiyono., 2013). 

Solusi yang dapat dilakukan untuk tetap dapat meningkatkan produksi tanaman 

jagung manis dan juga tetap menjaga pertanian berkelanjutan dapat ditempuh 

melalui pemberian bahan pembenah tanah seperti biochar.  
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Bahan pembenah tanah dapat meningkatkan kualitas tanah dan 

mempengaruhi produksi tanaman budidaya. SP 50 adalah formula pembenah 

tanah biochar yang berarti S=Biochar 50% dan P= Pukan 50%. Penggunaan 

biochar sebagai pembenah tanah atau sebagai media tanam yang dikombinasikan 

dengan pupuk organik dapat meningkatkan kesuburan tanah dan produktivitas 

tanaman (Balai Besar Penelitian dan Sumberdaya Lahan Pertanian [BBSDLP], 

2012). Beberapa hasil penelitian menunjukkan bahwa biochar dapat meningkatkan 

kualitas tanah yang terdegradasi (Atkinson et al., 2010; Glaser et al, 2002). 

Penelitian yang dilakukan oleh United Nation Development Programme (UNDP) 

pada tahun 2012 di Nusa Tenggara Timur (NTT) juga menunjukkan bahwa 

aplikasi biochar di lahan kering dengan tanaman jagung dapat meningkatkan 

jumlah panen dua kali lipat dibandingkan kebun jagung tanpa biochar (UNDP, 

2012).  

Menurut (Lehmann & Rondon., 2006), Pemberian biochar 0,4-0,8 ton/ha 

pada berbagai tanaman mampu meningkatkan produktivitas secara nyata yaitu 

berkisar antara 120-320% dibanding dengan kontrol. Selain itu, aplikasi biochar 

pada lahan pertanian mengurangi laju emisi CO2 dan N2O (Zhu et al., 2014) serta 

berkontribusi terhadap cadangan karbon mencapai ± 52,8%, artinya biochar 

mampu menyimpan karbon dalam waktu yang cukup lama dan dalam jumlah yang 

cukup besar (Ogawa, 2006). 
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Menurut (Agustiansyah dkk., 2013), Pemanfaatan Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria (PGPR) sebagai alternatif untuk mengembangkan pertanian ramah 

lingkungan, terutama dalam upaya peningkatan produksi pangan dan perbaikan 

kualitas lingkungan hidup. Plant Growth Promoting Rhizobakteria (PGPR) adalah 

sekelompok bakteri yang dapat berkoloni pada area 1-2 cm sekitar perakaran 

tanaman (rizosfer). Kelompok bakteri tersebut dapat memberikan dampak positif 

bagi pertumbuhan tanaman pepaya (Nasib dkk., 2016) dan tanaman kacang tanah 

(Febriyanti dkk., 2015). Hasil penelitian Sinaga (2013) bahwa perlakuan formulasi 

bakteri PGPR yang diaplikasikan memberikan pengaruh yang nyata terhadap 

bobot kering tajuk dan bobot hasil panen buah tomat. Penelitian A’yun dkk., 

(2013), aplikasi PGPR dengan konsentrasi 10 ml/L pada tanaman cabai rawit 

dapat menurunkan intensitas serangan TMV (Tobacco Mosaic Virus) sampai 

89,92%, meningkatkan produksi tanaman cabai, dan dapat meningkatkan tinggi 

tanaman cabai rawit. 

Berdasarkan uraian di atas penulis tertarik untuk melakukan penelitian 

untuk mengetahui Respon Pertumbuhan dan Produksi Tanaman Jagung Manis 

(Zea mays saccharata Sturt) Terhadap Pemberian Biochar SP 50 dan Plant 

Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)  
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1.2. Rumusan Masalah 

Ketidakstabilan produksi jagung manis dapat terjadi karena penggunaan 

bahan anorganik yang terlalu berlebih dan berpotensi merusak lingkungan. Salah 

satu upaya yang dapat meningkatkan produktivitas jagung dan mempertahankan 

kualitasnya adalah lewat pemanfaatan bahan-bahan organik dan mikroorganisme 

menguntungkan. Biochar SP 50 adalah kombinasi antara 50% biochar dengan 

50% pupuk kandang yang bersifat organik, mampu memperbaiki kesuburan tanah 

dan membuat hara yang tidak tersedia menjadi tersedia. Selain itu Plant Growth 

Promoting Rhizobacteria (PGPR) dapat mengurangi pemakaian senyawa kimia 

sintetis berlebihan, baik dalam penyediaan hara tanaman (biofertilizers) maupun 

pengendalian patogen tular tanah (bioprotectans) 

1.3. Tujuan Penelitian 

Untuk mengetahui Respon Pertumbuhan dan Produksi Tanaman Jagung 

Manis (Zea mays saccharata Sturt) Terhadap Pemberian Biochar SP 50 dan Plant 

Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)  

1.4. Manfaat Penelitian 

1. Memperoleh informasi tentang Respon Pertumbuhan dan Produksi Tanaman 

Jagung Manis (Zea mays saccharata Sturt) Akibat Pemberian Biochar SP 50 

dan Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)  

2. Mendapatkan perlakuan terbaik dari penggunaan Biochar SP 50 dan Plant 

Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) sehingga memberikan solusi 

kepada petani jagung manis agar dapat mempertahankan dan meningkatkan 

hasil produksinya. 
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1.5. Hipotesis 

Hipotesis yang mendasari penelitian ini adalah: 

1. Pertumbuhan dan produksi tanaman jagung manis (Zea mays saccharata 

Sturt) akan menunjukkan perbedaan akibat pemberian Biochar SP 50 

dengan berbagai dosis. 

2. Pertumbuhan dan produksi tanaman jagung manis (Zea mays saccharata 

Sturt) akan menunjukkan perbedaan akibat pemberian Plant Growth 

Promoting Rhizobacteria (PGPR) dengan berbagai konsentrasi. 

3. Pertumbuhan dan produksi tanaman jagung manis (Zea mays saccharata 

Sturt) akan menunjukkan perbedaan akibat pemberian Biochar SP 50 yang 

dikombinasikan dengan Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR). 
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 II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Sistematika dn Morfologi Tanaman Jagung Manis 

 Menurut Yasin dkk, (2010), jagung adalah salah satu tanaman pangan yang 

dikomsumsi sebagian penduduk, baik sebagai makanan pokok maupun pakan. 

Menurut Sahil dan Sirajudin (2014), jagung merupakan sumber karbohidrat kedua 

setelah padi. Menurut Koswara (1986) sistematika tanaman jagung manis sebagai 

berikut: Divisi: Spermatophyta, Sub Devisi: Angiospermae, Class: 

Monocotyledonae, Ordo: Graminales Familli : Graminacea Genus: Zea, Species: 

Zea mays L. Saccharata Sturt. 

2.2. Morfologi Jagung Manis (Zea mays saccharata Sturt) 

2.2.1. Akar 

Tanaman jagung manis terbagi menjadi beberapa bagian utama, yaitu akar, 

batang, daun, bunga dan buah (tongkol). Jagung mempunyai tiga macam akar 

serabut, yaitu (a) akar seminal, (b) akar adventif, dan (c) akar kait atau penyangga. 

Akar seminal adalah akar yang berkembang dari radikula dan embrio. Akar 

adventif adalah akar yang berkembang dari buku di ujung mesokotil. Akar kait 

atau penyangga adalah akar adventif yang muncul pada dua atau lebih buku di 

atas permukaan tanah (Subekti dkk., 2008). 

Jagung termasuk tanaman berakar serabut yang terdiri dari tiga type akar, 

yaitu akar seminal, akar adventif, dan akar udara. Akar seminal tumbuh radikula 

dan embrio. Akar adventif disebut juga akar tunjang, akar ini tumbuh dari buku 

paling bawah, yaitu sekitar 4 cm dari permukaan tanah. Sementara akar udara 

adalah akar yang keluar dari dua atau lebih buku terbawah dekat permukaan 

tanah. (Nurdin dkk., 2009) 
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2.2.2. Batang 

Batang tanaman jagung manis bulat silindris dan tidak berlubang seperti 

halnya tanaman padi, tetapi padat dan berisi berkas-berkas pembuluh sehingga 

makin memperkuat berdirinya batang sebagai media pengikat zat-zat makanan 

dari atas ke bawah atau sebaliknya. Selain itu kuatnya batang juga didukung oleh 

adanya jaringan kulit yang tipis dan keras yang terdapat pada batang dan bagian 

luarnya (kulit luar batang). Batang tanaman jagung beruas- ruas, pada bagian 

pangkal batang ruasnya cukup pendek dengan jumlah sekitar 8-20 ruas. Jumlah 

ruas tersebut tergantung pada varietas jagung yang ditanam dan umur tanam 

(AAK, 2007). 

2.2.3. Daun  

Daun jagung manis memanjang, mempunyai ciri bangun pita (ligulatus), 

ujung daun runcing (acutus), tepi daun rata (integer). Diantara pelepah dan helai 

daun terdapat ligula (Subekti dkk., 2008). Menurut Purwono dan Hartono (2007), 

fungsi ligula adalah mencegah air masuk ke dalam kelopak daun dan batang. 

2.2.4. Bunga  

Bunga jantan dan bunga betina pada jagung manis terpisah dalam satu 

tanaman (monoecious). Bunga jantan tumbuh di bagian pucuk tanaman, berupa 

karangan bunga (inflorescence). Tongkol sebagai bunga betina, tumbuh dari buku 

diantara batang dan pelepah daun (Arif dkk., 2015). 

2.2.5. Biji  

Biji tanaman jagung manis dikenal sebagai kernel terdiri dari 3 bagian 

utama, yaitu dinding sel, endosperma, dan embrio. Bagian biji ini merupakan 

bagian yang terpenting dari hasil pemaneman. Bagian biji rata-rata terdiri dari 
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10% protein, 70% karbohidrat, 2.3% serat. Biji jagung juga merupakan sumber 

dari vitamin A dan E. (Fajarany dkk., 2016). 

Tabel 1. Sifat endosperma jagung manis 

Tipe 

endosperma 

mutan 

Kemanisan 

(hari)
a
 

Perkiraan 

konsentrasi 

gula (%)
b
 

Tekstur 

endosperma 

Tekstur 

perikarp 

su 1 manis (1-2) 8-18 halus lembut 

se 1 sangat manis 

(4) 

15-40 halus sangat 

lembut 

sh 2 manis luar biasa 

(10) 

20-50 kurang halus agak lembut 

keras 

Keterangan : 
a
 jumlah hari rasa manis dapat bertahan selama jagung manis disimpan pada suhu 

rendah (0-5
0
C) dan kelembapan tinggi (95%) 

b perkiraan konsentrasi gula pada 22 hari setelah penyerbukan 

Sumber : Rubatzky dan Yamaghuchi, 1998 

2.3. Syarat Tumbuh Jagung Manis (Zea mays saccharata Sturt) 

2.3.1. Tanah  

Purwono dan Hartono (2007) mengatakan bahwa jagung manis termasuk 

tanaman yang tidak memerlukan persyaratan tanah yang khusus dalam 

penanamannya. Jagung dikenal sebagai tanaman yang dapat tumbuh di lahan 

kering, sawah, dan pasang surut, asalkan syarat tumbuh yang diperlukan 

terpenuhi. Jenis tanah yang dapat ditanami jagung antara lain Andosol, latosol, 

dan Grumosol. Namun yang terbaik untuk pertumbuhan jagung adalah Latosol. 

Keasaman tanah antara 5.6-7.5 dengan aerasi dan ketersediaan air yang 

cukup serta kemiringan optimum untuk tanaman jagung maksimum 8%. pH tanah 

antara 5,6-7,5. Aerasi dan ketersediaan air baik, kemiringan tanah kurang dari 8% 

dan ketinggian antara 1000-1800 m dpl dengan ketinggian optimum antara 50- 

600 m dpl (Fabians dkk., 2016). 
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2.3.2. Iklim  

Iklim yang dikehendaki oleh sebagian besar tanaman jagung adalah daerah-

daerah beriklim sedang hingga daerah beriklim subtopis/tropis yang basah. Jagung 

dapat tumbuh di daerah yang terletak antara 0º-500º lintang utara hingga 0º-400º 

lintang selatan. Jagung dapat ditanam mulai dari dataran rendah sampai dataran 

tinggi yang memiliki ketinggian antara 1.000-1.800 meter dpl. Temperatur yang 

dikehendaki tanaman jagung antara 21ºC - 30ºC. Akan tetapi temperatur optimum 

adalah antara 23ºC - 27ºC. Curah hujan ideal sekitar 85-200 mm/bulan dan harus 

merata. Pada fase pembungaan dan pengisian biji perlu mendapatkan cukup air. 

Sebaiknya ditanam awal musim hujan atau menjelang musim kemarau. (Juandi 

dkk., 2016). 

2.3.3. Jarak Tanam 

Menurut BPTP Riau (2010), penanaman jagung manis dilakukan pada jarak 

tanam 75 x 25 cm, masukkan benih sebanyak 2 benih per lubang tanam dan 

lubang ditutup kembali dengan tanah. Menurut Pratama dkk. (2014) menyatakan, 

kedalaman tanam terbaik benih jagung manis adalah 5 cm. Zulkarnain (2013), 

jarak tanam yang digunakan bervariasi tergantung pada kesuburan tanah, samakin 

subur tanahnya maka jarak tanam hendaknya semakin lebar. 

2.4. Biochar SP 50 yang di Modifikasi 

Biochar SP 50 adalah formula pembenah tanah biochar yang berarti S= 

Biochar 50 % dan P= Pupuk Kandang 50%, biochar atau arang merupakan 

pembenah tanah alami berbahan baku hasil pembakaran tidak sempurna (pirolisis) 

dari residu atau limbah pertanian yang sulit di dekomposisi, seperti kayu-kayuan, 

tempurung kelapa sawit, sekam padi, kulit buah kakao, dan lain-lain. Pembakaran 
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tidak sempurna dilakukan dengan menggunakan alat pembakaran atau pirolasator 

dengan suhu sekitar 250º-350ºC, selama 2-3,5 jam, sehingga memperoleh arang 

yang mengandung karbon tinggi dan dapat diaplikasikan sebagai pembenah tanah. 

Dosis penggunaan per musim pada tanah yaitu: terdegradasi ringan (bo tanah 2-

2,5%): 1 ton/ha, terdegradasi sedang (bo tanah 1,5-2%): 1,5 – 2,5 ton/ha, 

terdegradasi berat (bo tanah <1%): 2,5 t ha-1 (BBSDLP, 2012). 

Kelebihan penggunaan pupuk anorganik yaitu memberikan dampak yang 

nyata dalam menyediakan unsur hara makro seperti N, P, dan K serta efek yang 

diberikan lebih cepat berpengaruh terhadap pertumbuhan tanaman jagung. Namun 

penggunaan pupuk anorganik memiliki kelemahan yaitu hampir tidak memiliki 

unsur hara mikro, apabila digunakan secara terus menerus dalam jangka waktu 

yang lama dapat mengakibatkan tanah menjadi cepat mengeras sehingga daya 

mengikat air berkurang (Mulyanti dkk., 2015). Solusi alternatif dalam 

meningkatkan produksi tanaman dapat dilakukan dengan pemberian pembenah 

tanah yaitu biochar.  

2.5. Manfaat dan Kelebihan Biochar 

Biochar adalah bahan karbon organik pirogenik yang dihasilkan dari 

gabungan biomassa dalam kondisi pasokan oksigen yang sangat terbatas (Leng et 

al., 2019). Karena sifat fisik dan kimianya yang unik, biochar telah banyak 

digunakan dalam pengolahan air limbah dan restorasi tanah (Paz-Ferreiro et al., 

2018). Biochar mampu menyerap dan menghilangkan polutan dari air limbah 

(Zhang et al., 2018). Selain itu, aplikasi biochar umumnya menghasilkan 

peningkatan ketersediaan nutrisi tanah (Zheng et al., 2018; Wang et al., 2018), 

mengurangi pencucian nutrisi, dan secara signifikan meningkatkan hasil panen 
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(Coomes dan Miltner, 2017; Cornelissen et al., 2018), serta sifat-sifat tanah yang 

ditingkatkan (Li et al., 2018) dan peningkatan pH tanah (Fellet et al., 2014).  

Biochar telah dilaporkan sebagai opsi praktis dan ekonomis untuk 

meningkatkan sumber daya lahan terdegradasi (Ali et al., 2017; Quartacci et al., 

2017). Biochar memiliki karakteristik permukaan yang besar, volume besar, pori-

pori mikro, kerapatan isi, pori-pori makro, serta kapasitas mengikat air yang 

tinggi. Karakteristik tersebut menyebabkan biochar mampu memasok karbon di 

dalam tanah. Biochar juga dapat mengurangi CO2 dari atmosfer dengan cara 

mengikatnya ke dalam tanah (Hutapea dkk., 2015).  

Baru-baru ini, penggunaan biochar dalam mereklamasi tanah yang terkena 

garam telah lebih diperhatikan (Amini et al., 2016; Kim et al., 2016). Penerapan 

biochar akan memperkaya nutrisi mineral (misalnya: K, Ca, Mg, P), dan 

meningkatkan karakteristik fisik, kimia, dan biologis tanah seperti kerapatan 

curah, sifat hidro-logis, struktur agregat, kapasitas pertukaran ion, kapasitas 

pertukaran ion, dan aktivitas mikroba , dan akibatnya meningkatkan pertumbuhan 

tanaman (Lehmann et al., 2011; Xiao et al., 2016; Hasan, 2018). Selain itu, 

amandemen biochar dapat berkontribusi untuk mengurangi stres garam pada 

tanaman dalam kondisi salin karena kemampuan adsorpsi garamnya yang tinggi 

(Lashari et al., 2015). 

Hasil penelitian Muharam dan Saefudin (2016) menyimpulkan bahwa 

pemberian formula pembenah tanah biochar dengan dosis 5 dan 10 ton/ha mampu 

meningkatkan kandungan P tersedia dan K total tanah. Formulasi biochar dapat 

berperan sebagai suatu pembenah tanah yang memacu pertumbuhan tanaman 
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jagung manis dengan mensuplai dan menahan hara, disamping berbagai peran 

lainnya yang dapat memperbaiki sifat-sifat fisika dan biologi tanah. 

Selain itu, biochar terapan mampu mengurangi ketersediaan hayati logam 

berat untuk mencegah pengambilan logam oleh tanaman dari tanah yang 

terkontaminasi (Chen et al., 2016; Schweizer et al., 2018). Dalam jagung manis 

(Zea mays1 saccharata Sturt.), aplikasi biochar menghasilkan perubahan yang 

nyata dalam kelimpahan relatif Acidobacteria dan Actinobacteria (Nielsen et al., 

2014), yang mengarah pada restrukturisasi kompleks komposisi komunitas 

rhizosfer dan asosiasi di tanah. Transformasi dan detoksifikasi polutan lingkungan 

seperti 2,4-dinitrotoluene oleh komunitas mikroba tertentu pada aplikasi biochar 

telah dilaporkan (Dong et al., 2014). 

. Pemberian biochar kendaga dan cangkang biji karet pada tanah bekas 

tanaman hortikultura masih belum menunjukkan sifat-sifat dan struktur tanah 

menjadi lebih baik dan sesuai untuk menopang pertumbuhan tanaman. Hal ini 

dikarenakan tanah-tanah di lahan hortikultura masih relatif cukup baik sifat-sifat 

fisik dan kimia untuk mendukung pertumbuhan tanaman.Peran utama dari biochar 

dalam tanah adalah untuk meningkatkan retensi nutrisi selain pasokan langsung 

dari nutrisi. Oleh karena itu, luas permukaan mikroskopis adalah salah satu sifat 

penting untuk biochar, menentukan kemampuan nutrisi dan penyerapan air. 

(Hutapea dkk, 2015) 

2.6. Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) 

Plant Growth Promoting Rhizobakteria (PGPR) adalah sekelompok bakteri 

yang dapat berkoloni pada area 1-2 cm sekitar perakaran tanaman (rizosfer). 

Kelompok bakteri tersebut dapat memberikan dampak positif bagu pertumbuhan 
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tanaman diantaranya sebagai penyedia unsur hara (pupuk hayati), menghasilkan 

hormon pertumbuhan (zat pengatur tumbuh) dan memiliki sifat antagonis terhadap 

hama penyakit tumbuhan (Nasib, 2016; Febriyanti et al., 2015). PGPR merupakan 

kelompok bakteri yang heterogen yang ditemukan dalam kompleks rizosfer, pada 

permukaan akar dan berasosiasi dalam akar, yang dapat meningkatkan kualitas 

pertumbuhan tanaman secara langsung ataupun tidak langsung (Joseph et al., 

2007).  

Secara umum, mekanisme Plant Growth Promoting Rhizobakteria (PGPR) 

dalam meningkatkan pertumbuhan tanaman adalah (1) biostimulan, PGPR mampu 

menghasilkan atau mengubah konsentrasi hormon tanaman seperti asam indol 

asetat, asam giberelin, sitokinin, dan etilen di dalam tanaman, tidak bersimbiosis 

dalam fiksasi N2, melarutkan fosfat mineral ; (2) bioprotektan, PGPR memberi 

efek antagonis terhadap patogen tanaman melalui beberapa cara yaitu produksi 

antibiotik, siderofore, enzim kitinase, parasitisme, kompetisi sumber nutrisi dan 

relung ekologi, menginduksi ketahanan tanaman secara sistemik (Khalimi dan 

Wirya 2009). 

Plant Growth Promoting Rhizobakteria (PGPR) dapat mengubah RSA 

(Root System Architecture) dan struktur jaringan akar terutama berpengaruh pada 

keseimbangan hormonal tanaman (Dodd et al. 2010; Overvoorde et al. 2011). 

Selain itu, PGPR juga dapat mengubah fisiologi dan fungsi jaringan tanaman. 

PGPR mampu secara langsung menyuplai nutrisi pada perakaran dan/atau 

menstimulasi sistem transport ion di akar. Pelarutan fosfat merupakan satu efek 

kunci dari PGPR pada nutrisi tanaman. Tanah pada umumnya mengandung 

banyak fosfor, namun hanya sedikit yang tersedia bagi tanaman. Tanaman hanya 
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mampu menyerap mono atau dibasik fosfat, organik fosfat atau bentuk fosfat yang 

tidak terlarut harus dimineralisasi atau dilarutkan oleh mikroorganisma 

(Ramaekers et al. 2010). PGPR juga dapat membantu menggantikan pupuk 

nitrogen dengan menambat N2 dan memproduksi hormon tumbuh (Ahmad et al. 

2008). Berdasarkan hasil penelitian Ningrum dkk., (2017) menunjukkan bahwa 

pemberian pupuk kandang kelinci dan PGPR 10 ml dan 30 ml memberikan 

interaksi nyata terhadap penambahan tinggi tanaman, luas daun, bobot kering 

tanaman, bobot tongkol dengan kelobot dan bobot tongkol per hektar pada 

tamanan jagung manis. 
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 III. BAHAN DAN METODE PENELITIAN 

 

3.1. Waktu dan Tempat Penelitian 

Penelitian dilakukan di Balai Penelitian Sungei Putih, Jalan Sei Putih Rispa, 

Kp. Kelapa Satu, Galang, Kabupaten Deli Serdang, Sumatera Utara (20585) 

lokasi penelitian berada pada ketinggian tempat ± 80 meter di atas permukaan 

laut. Penelitian ini dilaksanakan dari bulan September sampai Desember 2020. 

3.2. Bahan dan Alat Penelitian 

Alat-alat yang digunakan dalam penelitian ini yaitu : hand tractor, meteran 

(100 m), hand sprayer, cangkul, garu, gembor, neraca (timbangan digital), 

ayakan, ember (tong), pisau/parang, kertas lakmus, terpal, penggaris, tabung 

pirolisis modifikasi, dan buku laporan. 

Adapun bahan-bahan yang digunakan dalam yaitu : Benih Jagung Manis 

Varietas Bonanza F1, Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR), Kotoran 

Kambing (Organik), HCl 30%, Bekatul (dedak), Sabut Kelapa, EM4, Gula Merah, 

Kulit Jengkol, Dithane M45 80 WP dan Air. 

3.3. Meode Penelitian 

3.3.1. Rancangan Penelitian 

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan Rancangan Acak Kelompok 

(RAK) Faktorial yang terdiri dari 2 faktor perlakuan yaitu: 

1. Biochar SP 50 yang terdiri dari 3 taraf perlakuan dengan dosis: 

B0 = Kontrol (Tanpa Biochar SP 50) 

B1 = Biochar SP 50 dosis 10 ton/ha (1 kg/m
2
)  

B2 = Biochar SP 50 dosis 20 ton/ha (2 kg/m
2
) 
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2. Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) yang terdiri dari 4 taraf 

dengan konsentrasi: 

P0 = Tanpa PGPR (air) 

P1 = PGPR Konsentrasi 1%/liter air (10 ml/L) 

P2 = PGPR Konsentrasi 2%/liter air (20 ml/L) 

P3 = PGPR Konsentrasi 3%/liter air (30 ml/L) 

Berdasarkan taraf perlakuan yang digunakan maka didapatkan 12 kombinasi 

perlakuan sebagai berikut : 

 

B0P0 B1P0 B2P0 

B0P1 B1P1 B2P1 

B0P2 B1P2 B2P2 

B0P3 B1P3 B2P3 

 

Dengan demikian diperoleh 12 kombinasi perlakuan, masing-masing 

kombinasi perlakuan diulang sebanyak 3 kali sehingga dibutuhkan 36 plot 

percobaan. Plot percobaan dibuat dengan ukuran 100 x 140 cm, jarak antar plot 50 

cm, dan jarak antar ulangan 100 cm. Jumlah tanaman dalam 1 plot terdiri dari 8 

tanaman, yang di tanam dengan jarak 70 x 25 cm, total jumlah tanaman 

keseluruhan 288 tanaman. Dalam 1 plot penelitian terdiri dari 3 tanaman sampel 

dan total jumlah sampel dalam penelitian ini sebanyak 108 tanaman. 
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3.3.2. Metode Analisa 

Setelah data hasil penelitian diperoleh maka akan dilakukan analisis data 

dengan menggunakan Rancangan Acak Kelompok (RAK) Faktorial dengan rumus 

sebagai berikut: 

Yijk = µ + τi + αj + βk + (αβ)jk + εijk 

Keterangan: 

Yijk   : Hasil  pengamatan  pada ulangan ke-i yang mendapat perlakuan  

Biochar SP 50 pada taraf ke-j dan Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria pada taraf ke- k 

µ : Nilai rata-rata populasi 

  τi  : Pengaruh ulangan ke-i 

αj  : Pengaruh Biochar SP 50 taraf ke-j 

βk  : Pengaruh Plant Growth Promoting Rhizobacteria taraf ke-k 

(αβ)jk : Pengaruh interaksi Biochar SP 50 pada taraf ke-j dan Plant Growth 

Promoting Rhizobacteria pada taraf ke-k 

εijk   : Pengaruh sisa dari ulangan ke-i yang mendapat Biochr SP 50 pada  

taraf ke-j dan Plant Growth Promoting Rhizobacteria pada taraf ke-k. 

Apabila hasil perlakuan pada penelitian ini berpengaruh nyata, maka akan 

dilakukan pengujian lebih lanjut dengan Uji Jarak Duncan (Montgomery, 2009). 

3.4. Pelaksanaan Penelitian 

3.4.1. Pembuatan Biochar SP 50 Yang di Modifikasi 

Penelitian ini menggunakan biochar SP 50 teraktivasi yang di modifikasi 

melalui proses pemanasan tanpa pengaliran udara mengikuti prosedur yang telah 

dilakukan oleh Hutapea dkk, (2015). Bahan yang digunakan dalam pembuatan 
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bichar sabut kelapa ini adalah sabut kelapa yang sudah tua. Sabut kelapa 

dikumpulkan sebanyak 50 kg lalu dikeringkan selama 3 hari tergantung sinar 

matahari agar kadar air yang terkandung dalam sabut kelapa berkurang. 

Selanjutnya, sabut kelapa yang sudah kering diarangkan menggunakan tabung 

pirolisis yang sudah di modifikasi dengan suhu 300-400°C selama 1 jam agar 

tidak menjadi abu. Selanjutnya dilakukan penyortiran (memilih) sabut kelapa 

yang sudah dikarbonisasi dengan benar dan yang menjadi abu, bila terdapat sabut 

kelapa yang belum menjadi arang seutuhnya maka dilakukan kembali proses 

pengarangan (karbonisasi). Sabut kelapa yang sudah menjadi arang kemudian 

dilakukan aktivasi dengan cara membuat larutan HCl teknis 33% menjadi 

konsentrasi 10%, kemudian dilakukan perendaman arang sabut kelapa dengan 

larutan HCL selama 24 jam lalu dibilas dengan aquades atau air bersih yang 

mengalir sampai hasil cucian mencapai pH netral. Langkah selanjutnya arang 

sabut kelapa ditiriskan dan dikeringkan airnya dengan ayakan besar. Selanjutnya 

bahan tersebut dikeringkan di bawah terik matahari lalu dihaluskan dengan 

menggunakan lumpang dan diayak dengan ayakan yang dapat meloloskan partikel 

biochar ukuran ± 20 mesh. Pembuatan biochar ini mengacu pada penelitian 

Hutapea dkk, (2015). 

Setelah biochar sabut kelapa siap untuk digunakan, lalu tambahkan pupuk 

kandang kambing sesuai dengan dosis biochar SP 50 yang akan diaplikasikan. 

Caranya dengan mencampur 50% biochar sabut kelapa dan 50% pupuk kandang 

kambing. Jadi apabila dalam 1 kg biochar SP 50, artinya terdapat 500 gram 

biochar sabut kelapa dan 500 gram pupuk kandang kambing.  
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Keterangan: 
a) Pengambilan sabut kelapa,  

b) Proses pengarangan menggunakan tabung pirolisis (modifikasi),  

c) Arang sabut kelapa yang sudah di aktifasi,  

d) Pencucian arang,  

e) Proses penumbukan,  

f) Arang yang sudah dihaluskan (di ayak),  

g) Penimbangan Biochar,  

h) Perbandingan Biochar sabut kelapa dan Pupuk kandang kambing, dan  

i) Biochar SP 50 siap pakai. 

Gambar 1. Proses Pembuatan Biochar SP-50 yang di Modifikasi 

 

3.4.2. Persiapan dan Pengolahan Lahan 

Persiapan lahan tempat penelitian dilakukan dengan cara mengukur lahan, 

dimana lahan yang yang digunakan seluruhnya adalah 120 m
2
 (12 x 10 m), 

kemudian membersihkan lahan dari tanaman pengganggu seperti rerumputan, 

ranting, tanaman berkayu dan tanaman lain yang keberadaannya tidak diinginkan. 

Selain tanaman liar, bebatuan juga dibersihkan dari areal pertanaman agar tidak 

a b c d 

e f 

g h i 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 22/2/22 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/2/22 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Fachru Yuzairi U.S - Pengaruh Biochar Sp 50 yang Dimodifikasi dan Plant....



21 

 

 

mengganggu pertumbuhan tanaman nantinya.  Selanjutnya dilakukan pengolahan 

tanah menggunakan hand tractor sampai tanah gembur lalu di cacah 

menggunakan rotari. Setelah dilakukan pengolahan tanah, kemudian dilakukan 

pembuatan bedengan dengan ukuran 100 x 140 cm, tinggi bedengan 30 cm 

dengan jarak antar plot 50 cm dan jarak antar ulangan 100 cm.  

 

 

 

 
Keterangan: a) Survei lahan, b) Pembukaan lahan dan olah lahan,  

  c) Pembuatan Plot Penelitian 

Gambar 2. Persiapan dan Pengolahan Lahan 

 

3.4.3. Aplikasi Biochar SP-50 yang di Modifikasi 

Biochar di aplikasikan sesuai dengan dosis perlakuan yang sudah ditentukan 

dan pemberian biochar dilakukan pada saat penanaman benih jagung manis. 

Pemberian biochar dilakukan dengan membagi dosis yang sudah ditentukan 

dengan banyaknya lubang tanam, kemudian biochar diberikan ke dalam tanah 

dengan melingkari lubang tanam jagung manis, jarak lingkaran pemberian biochar 

adalah 10 cm dari lubang tanam. 

 

 

 

 

Keterangan: a) Biochar SP 50, b) Proses Aplikasi Biochar,  

c) Biochar yang Sudah di aplikasi 

Gambar 3.Aplikasi Biochar SP-50 yang di  Modifikasi 

 

a b c 

a b c 
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3.4.4. Penanaman  

Penanaman benih jagung manis varietas Bonanza F1 dilakukan pada 03 

Oktober 2020, sebelum dilakukan penanaman, benih jagung manis direndam 

terlebih dahulu menggunakan air bersih yang telah diberi PGPR selama 15 menit, 

bila terdapat benih yang mengapung di atas permukaan air maka benih tidak 

digunakan. Kemudian benih yang sudah di rendam di masukkan ke dalam lubang 

tanam, benih di tanam dengan cara tugal. Setiap lubang tanam di isi sebanyak 2 

benih dengan kedalam 3 cm, hal ini dilakukan untuk meminimalisir benih yang 

tidak tumbuh. Penanaman ini dilakukan dengan jarak tanam 70x25 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan: a) Perendaman benih jagung manis dan tampak benih yang mengapung,  

b) Pengukuran pH Tanah,  

c) Pembuatan Lubang Tanam, d) Penanaman Benih (1 benih/lubang), dan 

e) Tanaman Jagung umur 4 HST 

Gambar 4. Penanaman Benih Jagung Manis 

 

 

 

 

 

 

 

a b c 

d e 
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3.4.5.  Aplikasi Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) 

Pengaplikasian Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) dilakukan 

pada tanaman jagung yang telah berumur 2 minggu setelah tanam (MST) dengan 

cara menyemprotkan ke seluruh bagian tanaman mulai dari bawah yaitu akar 

tanaman, selanjutnya ke batang dan terus ke atas sampai daun tanaman jagung 

manis menggunakan hand sprayer dengan perlakuan yang telah ditentukan. 

Penyemprotan dilakukan pada pagi hari pada pukul jam 08.00 WIB - 09.00 WIB. 

Penyemprotan dilakukan sebanyak 5 kali dengan interval waktu 1 minggu sekali. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Keterangan: a) Persiapan PGPR, b) Penentuan dosis/plot, c) Aplikasi PGPR 

Gambar 5. Aplikasi Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) 

 

3.4.6. Pemeliharaan 

1. Penyiraman 

Penyiraman dilakukan menggunakan gembor pada waktu pagi pukul 08:00 

WIB – 09:00 WIB dan sore hari pukul 16:00 WIB – 17:00 WIB. Penyiraman 

a b 

c 
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tanaman jagung manis tidak dilakukan bila keadaan tanah jenuh dan basah akibat 

turun hujan . 

2. Penyiangan Gulma 

Penyiangan di lokasi pertanaman/bedengan dilakukan dengan cara 

mencabut gulma yang tumbuh di bedengan dan sekitarnya, Setelah penyiangan 

dilakukan, selanjutnya dilakukan pembumbunan dengan menggunakan cangkul.  

3. Penyulaman 

Penyulaman apabila tanaman jagung tidak tumbuh dan diambil dari 

bedengan sisipan. Untuk tanaman yang tumbuh 2 tanaman per lubang maka hanya 

dipertahankan 1 tanaman yang memiliki pertumbuhan lebih baik. 

4. Pengendalian Hama dan Penyakit 

Pengendalian hama yang menyerang tanaman jagung manis dilakukan 

secara manual yaitu dengan menggunakan cara pengutipan (handpacking) namun 

bila hama yang menyerang sudah tidak dapat dikendalikan dengan cara 

pengutipan maka dilakukan penyemprotan pestisida nabati yang terbuat dari 

ekstrak kulit jengkol dengan konsentrasi 5 %. Pada saat penelitian, hama yang 

menyerang tanaman jagung manis secara intens yaitu Ulat Grayak (Spodoptera 

frugiperda) dan Belalang (Dissosteira carolina). Ulat grayak ini menyerang sejak 

umur 1 minggu setelah tanam sampai masa panen, sedangkan belalang lebih 

sedikit serangannya. Pada umur 1 MST sampai dengan 6 MST pengendalian hama 

masih dilakukan secara pengutipan (hand packing) dikarenakan masih bisa 

dilakukan, namun pada umur 7 MST (± 52 hari setelah tanam) sampai dengan 

masa panen keberadaan hama ulat grayak (Spodoptera frugiperda) terlalu banyak 

maka dilakukan tindakan penyemprotan menggunakan pestisida kimia. pestisida 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 22/2/22 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/2/22 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Fachru Yuzairi U.S - Pengaruh Biochar Sp 50 yang Dimodifikasi dan Plant....



25 

 

 

yang digunakan yaitu Ziban 630 EC dengan bahan aktif klorpirifos dan teta 

sipermetrin. Dosis yang digunakan yaitu 10 ml/15 liter air. 

3.4.7. Panen 

Pemanenan tanaman jagung manis dilakukan pada tanggal 17 Desember 

2020 dengan umur tanaman 80 hari setelah tanam (HST) dengan tanda daun mulai 

mengering (klobot berwana kekuning-kuningan dan rambut tongkol buah berwana 

cokelat) dan tongkolnya telah terisi penuh. Pemanenan dilakukan dari pagi hari 

pukul 07:30 WIB sampai dengan selesai.  

 

 

 

 

 

 

Gambar 6. Proses Pemanenan dan Penimbangan Bobot Jagung Manis 

3.5. Parameter Pengamatan  

3.5.1. Tinggi Tanaman (cm) 

Tinggi tanaman diukur dari umur 2 minggu setelah tanam (MST). 

Pengukuran tinggi tanaman dilakukan mulai dari pangkal batang sampai ujung 

daun tertinggi dengan interval waktu 1 minggu sekali. Pengukuran tinggi tanaman 

dilakukan sebanyak 5 kali menggunakan penggaris/meteran. 

 

 

 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 22/2/22 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/2/22 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Fachru Yuzairi U.S - Pengaruh Biochar Sp 50 yang Dimodifikasi dan Plant....



26 

 

 

3.5.2. Diameter Batang (cm) 

Diameter batang tanaman jagung manis (Zea mays saccharata sturt) mulai 

di ukur ketika tanaman berumur 2 minggu setelah tanam (MST). Semakin besar 

pertumbuhan tanaman, maka pengukuran diamater batang dilakukan 10 cm dari 

pangkal batang. Diameter tanaman diukur menggunakan jangka sorong dengan 

cara sebagai berikut :  

Diameter =  
             

 
 

3.5.3. Jumlah Daun (Helai) 

Jumlah daun dihitung ketika tanaman sudah mengeluarkan daun yang 

membuka sempurna dan dihitung setiap satu minggu sekali. Pengamatan jumlah 

daun dilakukan umur 2 MST dengan interval waktu 1 minggu sekali. Pengamatan 

jumlah daun tanaman jagung manis dilakukan sebanyak 5 kali. 

3.5.4. Luas Daun (cm) 

Luas daun dihitung pada masing-masing tanaman pada umur 2 minggu 

setelah tanam (MST) dengan mengambil 1 buah sampel daun pada setiap tanaman 

sampel dengan ketentuan sebagai berikut : 

                                   

 
x P. Daun x 0,75 (Konstanta) 

3.5.5. Berat Tongkol Dengan Klobot per Sampel (g) 

Pengukuran berat tongkol dengan klobot per sampel dilakukan setelah 

tanaman di panen pada umur 82 hari setelah tanam kemudian menimbang tongkol 

yang dipanen tanpa mengupas klobot dari tongkol setiap sampel/plot 

menggunakan timbangan analitik. 
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3.5.6. Berat Tongkol Dengan Klobot per Plot (g) 

Pengamatan bobot tongkol dan klobot per plot dilakukan setelah tanaman di 

panen pada umur 82 hari setelah tanam kemudian menimbang tongkol jagung per 

plot tanpa membuang kulit kelobot tongkol jagung menggunakan timbangan. 

3.5.7. Berat Tongkol Tanpa Klobot per Sampel (g) 

Pengamatan berat tongkol tanpa klobot per sampel dilakukan setelah 

tanaman di panen pada umur 82 hari setelah tanam kemudian menimbang tongkol 

yang sudah dipisahkan kulit kelobotnya kemudian tongkol tersebut di timbang 

menggunakan timbangan analitik. 

3.5.8. Berat Tongkol Tanpa Klobot per Plot (g) 

Pengamatan bobot berat tongkol tanpa Klobot per plot dilakukan setelah 

tanaman di panen pada umur 82 hari setelah tanam kemudian mengumpulkan 

seluruh tongkol dalam satu plot penelitian lalu dilakukan pemisahan klobot 

tongkol jagung dengan cara mengupas klobot jagung manis dan menimbang 

seluruh hasil dari satu plot menggunakan timbangan. 

3.5.9. Panjang Tongkol per Sampel (cm) 

Panjang tongkol tanaman jagung di hitung menggunakan penggaris dengan 

satuan cm di ukur mulai dari pangkal tongkol sampai ujung tongkol jagung manis 

setiap tanaman sampel tanaman jagung manis. 

3.5.10. Jumlah Baris Biji (baris) 

Caranya menghitung jumlah baris biji yang ada pada tanaman jagung setiap 

plot/perlakuan. Masing-masing plot diambil 1 tongkol jagung yang baik dan 

memiliki baris utuh. 
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3.5.11. Diameter Tongkol (cm) 

Diameter tongkol jagung di hitung menggunakan jangka sorong dengan 

satuan cm di ukur pada bagian diameter tengah tongkol setiap tanaman sampel 

tanaman jagung manis. 
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V. KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

1. Aplikasi biochar SP-50 tidak berpengaruh nyata terhadap parameter 

pengamatan luas daun, tinggi tanaman, dan diameter batang, berat tongkol 

dengan klobot per sampel (gr), berat tongkol tanpa klobot per sampel (gr), 

panjang tongkol, dan diameter tongkol, serta berpengaruh nyata terhadap 

parameter lainnya.  

2. Aplikasi PGPR tidak berpengaruh nyata terhadap parameter pengamatan 

tinggi tanaman, jumlah daun, diameter batang, luas daun, berat tongkol 

dengan klobot per plot dan per sampel, berat tongkol tanpa klobot per plot 

dan per sampel, panjang tongkol, jumlah baris biji dan diameter tongkol 

jagung manis. 

3. Aplikasi biochar SP-50 dan PGPR memberikan pengaruh tidak nyata 

terhadap parameter pengamatan jumlah daun, diameter batang, luas daun, 

Berat Tongkol Dengan Klobot Per Plot, Berat Tongkol Tanpa Klobot Per 

Plot (gr), panjang tongkol, diameter tongkol dan jumlah baris biji, serta 

berpengaruh nyata terhadap parameter lainnya. 
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5.2. Saran 

Dari penelitian tersebut dapat diberikan rekomendasi penggunaan biochar 

SP-50 sebanyak 2 kg per plot untuk meningkatkan Berat Tongkol Dengan Klobot 

Tanaman Jagung Manis Per Plot, Berat Tongkol Tanpa Klobot Tanaman Jagung 

Manis Per Plot (gr) dan jumlah baris jagung manis sedangkan unutk pemberian 

PGPR dapat diberikan dengan konsentrasi 1% dan 3%. Berdasarkan hasil 

penelitian yang telah dilakukan, perlu penelitian lebih lanjut mengenai pemberian 

biochar SP-50 yang dikombinasikan dengan bahan anorganik lainnya. Dalam 

budidaya jagung manis ini di sarankan untuk menggunakan varietas yang tahan 

terhadap penyakit bulai dan selalu memperhatikan kebersihan areal pertanaman 

agar tidak terserang hama ulat grayak dengan instensitas yang tinggi. 
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Lampiran 1. Deskripsi Jagung Manis Varietas Bonanza F1 

 

Asal     : East West Seed Thailand 

Silsilah    : G-126 (F) x G-133 (M) 

Golongan varietas   : hibrida silang tunggal 

Bentuk tanaman   : tegak 

Tinggi tanaman   : 220 – 250 cm  

Kekuatan akar pada tanaman dewasa : kuat  

Ketahanan terhadap kerebahan : Tahan  

Bentuk penampang batang  : bulat 

Diameter batang   : 2,0 – 3,0 cm 

Warna batang    : hijau 

Ruas pembuahan   : 5 – 6 ruas 

Bentuk daun    : panjang agak tegak 

Ukuran daun    : panjang 85,0 – 95,0cm, lebar 8,5 – 10,0cm 

Tepi daun    : rata 

Bentuk ujung daun   : lancip 

Warna daun    : hijau tua 

Permukaan daun   : berbulu 

Bentuk malai (tassel)   : tegak bersusun 

Warna malai (anther)   : putih bening 

Warna rambut    : hijau muda 

Umur mulai keluar bunga betina : 55 – 60 hari setelah tanam  

Umur panen    : 82 – 84 hari setelah tanam 

Bentuk tongkol   : silindris 

Ukuran tongkol   : panjang 20,0 - 22,0 cm,  

diameter 5,3-5,5 cm 

Berat per tongkol dengan kelobot : 467 – 495 g  

Berat per tongkol tanpa kelobot : 300 – 325 g  

Jumlah tongkol per tanaman  : 1 – 2 tongkol  

Tinggi tongkol dari permukaan tanah : 80 – 115 cm  

Warna kelobot    : hijau 
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Baris biji    : Rapat 

Warna biji    : kuning 

Tekstur biji    : halus 

Rasa biji    : manis 

Kadar gula    : 13 – 150 brix 

Jumlah baris biji   : 16 – 18 baris 

Berat 1.000 biji   : 175 g – 200 g 

Daya simpan tongkol dengan kelobot : 3 – 4 hari setelah panen pada suhu kamar  

(siang 29 – 31
o
c, malam 25 – 27

o
c) 

Hasil tongkol dengan kelobot  : 33,0 ton – 34,5 ton/ha 

Jumlah populasi per hektar  : 53.000 tanaman (2 benih per lubang)  

Kebutuhan benih per hektar  : 9,4 – 10,6 kg 

Keterangan    : beradaptasi dengan baik di dataran tinggi  

Dengan altitude 900 – 1.200 m dpl 

Pengusul    : PT. East West Seed Indonesia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 22/2/22 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/2/22 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Fachru Yuzairi U.S - Pengaruh Biochar Sp 50 yang Dimodifikasi dan Plant....



85 

 

 

Lampiran 2. Denah Penelitian U 
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Keterangan : 

  : Jarak antar plot 50 cm 

  : Jarak Antar Ulangan 100 cm 

 a  : 100 cm 

 b  : 140 cm 

Ukuran Plot : 100 cm x 140 cm  
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Lampiran 3. Denah Tanaman Dalam Plot U 
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Keterangan : 

  : Jarak Tanam 

  : 5 Tanaman 

  : 3 Tanaman Sampel 

  : 8 Jumlah Seluruh Tanama 
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Lampiran 4. Jadwal Pelaksanaan Penelitian 

No Kegiatan 
September Oktober November Desember 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 

Persiapan Penelitian                                 

Pembuatan Biochar SP-50                                 

Pembuatan Pupuk Kompos 

Kotoran Kambing                                 

Persiapan Lahan                                 

2 

Pelaksanaan Penelitian                                 

Penanaman                                 

Aplikasi Biochar SP-50                                 

Aplikasi PGPR                                 

Pengamatan Parameter 

Pertumbuhan Tanaman                                 

Pemanenan Jagung Manis                                 

3 Pengolahan Data                                 

4 Penyusunan Laporan                                 
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Lampiran 5. Tabel Rata-rata Tinggi Tanaman (cm) Umur 2 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 24.93 23.13 17.50 65.57 21.86 

B0P1 25.20 17.73 24.03 66.97 22.32 

B0P2 27.77 23.03 24.57 75.37 25.12 

B0P3 25.50 21.80 21.77 69.07 23.02 

B1P0 23.17 25.23 21.40 69.80 23.27 

B1P1 24.00 20.83 22.33 67.17 22.39 

B1P2 25.57 25.77 20.83 72.17 24.06 

B1P3 21.73 22.73 18.73 63.20 21.07 

B2P0 24.33 23.63 26.03 74.00 24.67 

B2P1 28.70 21.40 20.73 70.83 23.61 

B2P2 22.83 21.17 19.53 63.53 21.18 

B2P3 23.20 22.57 24.67 70.43 23.48 

Total 296.93 269.03 262.13 828.10   

Rataan 24.74 22.42 21.84   23.00 

 

Lampiran 6.Tabel Dwikasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 2 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 65.57 66.97 75.37 69.07 276.97 23.08 

B1 69.80 67.17 72.17 63.20 272.33 22.69 

B2 74.00 70.83 63.53 70.43 278.80 23.23 

Total 209.37 204.97 211.07 202.70 828.10   

Rataan P 23.26 22.77 23.45 22.52   23.00 

 

Lampiran 7. Tabel Analisis Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 2 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 19048.60 
     

Kelompok 2 56.59 28.29 5.50 * 3.443357 5.71902191 

Perlakuan        

B 2 1.85 0.93 0.18 tn 3.443357 5.71902191 

P 3 4.97 1.66 0.32 tn 3.049125 4.81660578 

BP 6 47.99 8.00 1.55 tn 2.549061 3.75830144 

Galat 22 113.15 5.14 - - 

  Total 36 224.55 - - -     
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Lampiran 8. Tabel Rata-rata Tinggi Tanaman (cm) Umur 3 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 51.17 43.00 42.00 136.17 45.39 

B0P1 51.83 43.97 46.60 142.40 47.47 

B0P2 54.67 45.60 47.70 147.97 49.32 

B0P3 51.03 42.73 49.33 143.10 47.70 

B1P0 44.57 53.67 48.67 146.90 48.97 

B1P1 48.00 50.43 47.33 145.77 48.59 

B1P2 49.33 51.07 48.20 148.60 49.53 

B1P3 42.90 51.60 43.50 138.00 46.00 

B2P0 49.53 49.10 51.00 149.63 49.88 

B2P1 52.23 43.73 45.40 141.37 47.12 

B2P2 48.33 44.10 45.27 137.70 45.90 

B2P3 51.08 46.13 49.50 146.71 48.90 

Total 594.68 565.13 564.50 1724.31   

Rataan 49.56 47.09 47.04   47.90 

 

Lampiran 9 . Tabel Dwikasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 3 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 136.17 142.40 147.97 143.10 569.63 47.47 

B1 146.90 145.77 148.60 138.00 579.27 48.27 

B2 149.63 141.37 137.70 146.71 575.41 47.95 

Total 432.70 429.53 434.27 427.81 1724.31   

Rataan P 48.08 47.73 48.25 47.53   47.90 

 

Lampiran 10. Tabel Analisis Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 3 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 82590.14 
     

Kelompok 2 49.55 24.78 1.95 tn 3.443357 5.719021912 

Perlakuan        

B 2 3.92 1.96 0.15 tn 3.443357 5.719021912 

P 3 2.87 0.96 0.08 tn 3.049125 4.816605778 

BP 6 71.12 11.85 0.93 tn 2.549061 3.758301435 

Galat 22 279.71 12.71 - - 

  Total 36 407.17 - - -     
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Lampiran 11. Tabel Rata-rata Tinggi Tanaman (cm) Umur 4 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 77.50 84.33 73.67 235.50 78.50 

B0P1 96.67 75.00 88.33 260.00 86.67 

B0P2 94.23 85.00 89.10 268.33 89.44 

B0P3 90.30 84.73 93.83 268.87 89.62 

B1P0 84.10 99.47 86.90 270.47 90.16 

B1P1 91.60 82.50 87.93 262.03 87.34 

B1P2 86.27 83.50 89.33 259.10 86.37 

B1P3 73.00 86.73 79.37 239.10 79.70 

B2P0 80.23 80.90 100.50 261.63 87.21 

B2P1 98.83 77.23 87.90 263.97 87.99 

B2P2 81.33 88.73 84.17 254.23 84.74 

B2P3 84.17 89.67 98.83 272.67 90.89 

Total 1038.23 1017.80 1059.87 3115.90   

Rataan 86.52 84.82 88.32   86.55 

 

Lampiran 12. Tabel Dwikasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 4 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 235.50 260.00 268.33 268.87 1032.70 86.06 

B1 270.47 262.03 259.10 239.10 1030.70 85.89 

B2 261.63 263.97 254.23 272.67 1052.50 87.71 

Total 767.60 786.00 781.67 780.63 3115.90   

Rataan P 85.29 87.33 86.85 86.74   86.55 

 

Lampiran 13. Tabel Analisis Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 4 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 269689.80 
     

Kelompok 2 73.75 36.88 0.66 tn 3.443357 5.719021912 

Perlakuan        

B 2 24.20 12.10 0.22 tn 3.443357 5.719021912 

P 3 20.97 6.99 0.12 tn 3.049125 4.816605778 

BP 6 458.27 76.38 1.36 tn 2.549061 3.758301435 

Galat 22 1231.89 56.00 - - 

  Total 36 1809.09 - - -     
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Lampiran 14. Tabel Rata-rata Tinggi Tanaman (cm) Umur 5 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 151.33 140.43 117.53 409.30 136.43 

B0P1 152.00 133.83 136.83 422.67 140.89 

B0P2 171.83 142.00 153.17 467.00 155.67 

B0P3 147.17 144.57 141.57 433.30 144.43 

B1P0 150.00 161.17 141.00 452.17 150.72 

B1P1 161.00 140.67 145.07 446.73 148.91 

B1P2 148.67 145.10 141.00 434.77 144.92 

B1P3 123.33 146.33 129.00 398.67 132.89 

B2P0 140.83 133.40 164.50 438.73 146.24 

B2P1 174.83 134.73 147.67 457.23 152.41 

B2P2 144.77 155.60 136.23 436.60 145.53 

B2P3 130.50 152.73 163.40 446.63 148.88 

Total 1796.27 1730.57 1716.97 5243.80 

 Rataan 149.69 144.21 143.08   145.66 

 

Lampiran 15. Tabel Dwikasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 5 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 409.30 422.67 467.00 433.30 1732.27 144.36 

B1 452.17 446.73 434.77 398.67 1732.33 144.36 

B2 438.73 457.23 436.60 446.63 1779.20 148.27 

Total 1300.20 1326.63 1338.37 1278.60 5243.80   

Rataan P 144.47 147.40 148.71 142.07   145.66 

 

Lampiran 16. Tabel Analisis Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 5 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 763817.73 
     

Kelompok 2 299.72 149.86 0.86 tn 3.443357 5.719021912 

Perlakuan        

B 2 122.20 61.10 0.35 tn 3.443357 5.719021912 

P 3 239.97 79.99 0.46 tn 3.049125 4.816605778 

BP 6 1034.82 172.47 0.99 tn 2.549061 3.758301435 

Galat 22 3822.14 173.73 - - 

  Total 36 5518.85 - - -     
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Lampiran 17. Tabel Rata-rata Tinggi Tanaman (cm) Umur 6 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 190.67 195.17 165.77 551.60 183.87 

B0P1 194.17 192.07 188.17 574.40 191.47 

B0P2 195.63 194.03 193.97 583.63 194.54 

B0P3 195.40 193.83 194.13 583.37 194.46 

B1P0 196.00 196.20 189.53 581.73 193.91 

B1P1 195.70 195.07 194.13 584.90 194.97 

B1P2 195.00 194.13 190.20 579.33 193.11 

B1P3 178.67 196.13 176.33 551.13 183.71 

B2P0 191.37 194.50 196.27 582.13 194.04 

B2P1 194.07 191.43 194.87 580.37 193.46 

B2P2 191.83 194.43 182.90 569.17 189.72 

B2P3 203.00 196.90 194.90 594.80 198.27 

Total 2321.50 2333.90 2261.17 6916.57 192.13 

Rataan 193.46 194.49 188.43     

 

Lampiran 18. Tabel Dwikasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 6 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 551.60 574.40 583.63 583.37 2293.00 191.08 

B1 581.73 584.90 579.33 551.13 2297.10 191.43 

B2 582.13 580.37 569.17 594.80 2326.47 193.87 

Total 1715.47 1739.67 1732.13 1729.30 6916.57   

Rataan P 190.61 193.30 192.46 192.14   192.13 

 

Lampiran 19. Tabel Analisis Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 6 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 1328858.179 
     

Kelompok 2 252.33 126.17 4.11 * 3.443357 5.719021912 

Perlakuan        

B 2 55.53 27.77 0.90 tn 3.443357 5.719021912 

P 3 34.08 11.36 0.37 tn 3.049125 4.816605778 

BP 6 546.08 91.01 2.96 * 2.549061 3.758301435 

Galat 22 675.77 30.72 - - 

  Total 36 1563.80 - - -     
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Lampiran 20. Tabel Rata-rata Diameter Batang (cm) Umur 2 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 0.90 0.87 0.87 2.63 0.88 

B0P1 0.87 0.87 0.97 2.70 0.90 

B0P2 0.93 0.97 1.10 3.00 1.00 

B0P3 1.07 1.00 0.97 3.03 1.01 

B1P0 1.00 1.13 1.13 3.27 1.09 

B1P1 0.90 0.90 1.00 2.80 0.93 

B1P2 0.97 1.10 0.97 3.03 1.01 

B1P3 1.00 1.13 0.97 3.10 1.03 

B2P0 0.93 1.10 1.07 3.10 1.03 

B2P1 0.83 1.00 1.03 2.87 0.96 

B2P2 0.87 1.07 0.87 2.80 0.93 

B2P3 0.93 1.07 1.07 3.07 1.02 

Total 11.20 12.20 12.00 35.40   

Rataan 0.93 1.02 1.00   0.98 

 

Lampiran 21. Tabel Dwikasta Diameter Batang (cm) Umur 2 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 2.63 2.70 3.00 3.03 11.37 0.95 

B1 3.27 2.80 3.03 3.10 12.20 1.02 

B2 3.10 2.87 2.80 3.07 11.83 0.99 

Total 9.00 8.37 8.83 9.20 35.40   

Rataan P 1.00 0.93 0.98 1.02   0.98 

 

Lampiran 22. Tabel Sidik Ragam Diameter Batang (cm) Umur 2 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 34.81 
     

Kelompok 2 0.05 0.02 4.91 * 3.443356779 5.719021912 

Perlakuan        

B 2 0.03 0.01 3.06 tn 3.259446306 5.24789397 

P 3 0.04 0.01 2.96 tn 3.049124989 4.816605778 

BP 6 0.06 0.01 2.07 tn 2.549061414 3.758301435 

Galat 22 0.10 0.00 - 

   Total 36 0.28 - -       
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Lampiran 23. Tabel Rata-rata Diameter Batang (cm) Umur 3 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 1.73 1.67 1.33 4.73 1.58 

B0P1 1.77 1.57 1.67 5.00 1.67 

B0P2 1.87 1.57 1.83 5.27 1.76 

B0P3 1.80 1.77 1.77 5.33 1.78 

B1P0 1.83 1.77 1.77 5.37 1.79 

B1P1 1.90 1.63 1.63 5.17 1.72 

B1P2 1.67 1.80 1.77 5.23 1.74 

B1P3 1.67 1.80 1.60 5.07 1.69 

B2P0 1.77 1.77 1.87 5.40 1.80 

B2P1 1.83 1.70 1.80 5.33 1.78 

B2P2 1.87 1.73 1.47 5.07 1.69 

B2P3 1.80 1.87 1.80 5.47 1.82 

Total 21.50 20.63 20.30 62.43   

Rataan 1.79 1.72 1.69   1.73 

 

Lampiran 24. Tabel Dwikasta Diameter Batang (cm) Umur 3 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 4.73 5.00 5.27 5.33 20.33 1.69 

B1 5.37 5.17 5.23 5.07 20.83 1.74 

B2 5.40 5.33 5.07 5.47 21.27 1.77 

Total 15.50 15.50 15.57 15.87     

Rataan P 1.72 1.72 1.73 1.76   1.73 

 

Lampiran 25. Tabel Sidik Ragam Diameter Batang (cm) Umur 3 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 108.28 
     

Kelompok 2 0.06 0.03 2.46 tn 3.443356779 5.719021912 

Perlakuan        

B 2 0.04 0.02 1.40 tn 3.259446306 5.24789397 

P 3 0.01 0.00 0.26 tn 3.049124989 4.816605778 

BP 6 0.11 0.02 1.43 tn 2.549061414 3.758301435 

Galat 22 0.29 0.01 - 

   Total 36 0.51 - -       
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Lampiran 26. Tabel Rata-rata Diameter Batang (cm) Umur 4 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 2.33 2.30 1.97 6.60 2.20 

B0P1 2.37 2.30 2.13 6.80 2.27 

B0P2 2.47 2.27 2.30 7.03 2.34 

B0P3 2.43 2.30 2.30 7.03 2.34 

B1P0 2.47 1.77 2.30 6.53 2.18 

B1P1 2.53 2.27 2.27 7.07 2.36 

B1P2 2.43 2.40 2.30 7.13 2.38 

B1P3 2.23 2.40 2.23 6.87 2.29 

B2P0 2.30 2.27 2.30 6.87 2.29 

B2P1 2.57 2.27 2.37 7.20 2.40 

B2P2 2.40 2.37 2.33 7.10 2.37 

B2P3 2.33 2.53 2.40 7.27 2.42 

Total 28.87 27.43 27.20 83.50   

Rataan 2.41 2.29 2.27   2.32 

 

Lampiran 27. Tabel Dwikasta Diameter Batang (cm) Umur 4 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 6.60 6.80 7.03 7.03 27.47 2.29 

B1 6.53 7.07 7.13 6.87 27.60 2.30 

B2 6.87 7.20 7.10 7.27 28.43 2.37 

Total 20.00 21.07 21.27 21.17     

Rataan P 2.22 2.34 2.36 2.35   2.32 

 

Lampiran 28. Tabel Sidik Ragam Diameter Batang (cm) Umur 4 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 193.67 
     

Kelompok 2 0.14 0.07 3.53 * 3.443356779 5.719021912 

Perlakuan        

B 2 0.05 0.02 1.19 tn 3.259446306 5.24789397 

P 3 0.12 0.04 2.00 tn 3.049124989 4.816605778 

BP 6 0.03 0.01 0.27 tn 2.549061414 3.758301435 

Galat 22 0.42 0.02 - 

   Total 36 0.75 - -       
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Lampiran 29. Tabel Rata-rata Diameter Batang (cm) Umur 5 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 2.53 2.43 2.23 7.20 2.40 

B0P1 2.53 2.47 2.30 7.30 2.43 

B0P2 2.53 2.40 2.47 7.40 2.47 

B0P3 2.60 2.43 2.43 7.47 2.49 

B1P0 2.60 2.20 2.43 7.23 2.41 

B1P1 2.60 2.43 2.37 7.40 2.47 

B1P2 2.60 2.57 2.40 7.57 2.52 

B1P3 2.40 2.53 2.40 7.33 2.44 

B2P0 2.47 2.43 2.40 7.30 2.43 

B2P1 2.70 2.43 2.57 7.70 2.57 

B2P2 2.57 2.57 2.53 7.67 2.56 

B2P3 2.47 2.63 2.53 7.63 2.54 

Total 30.60 29.53 29.07 89.20   

Rataan 2.55 2.46 2.42   2.48 

 

Lampiran 30. Tabel Dwikasta Diameter Batang (cm) Umur 5 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 7.20 7.30 7.40 7.47 29.37 2.45 

B1 7.23 7.40 7.57 7.33 29.53 2.46 

B2 7.30 7.70 7.67 7.63 30.30 2.53 

Total 21.73 22.40 22.63 22.43 89.20   

Rataan P 2.41 2.49 2.51 2.49   2.48 

 

Lampiran 31. Tabel Sidik Ragam Diameter Batang (cm) Umur 5 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 221.02 
     

Kelompok 2 0.10 0.05 5.75 ** 3.443356779 5.719021912 

Perlakuan        

B 2 0.04 0.02 2.31 tn 3.267423525 5.267941296 

P 3 0.05 0.02 1.90 tn 3.049124989 4.816605778 

BP 6 0.02 0.00 0.31 tn 2.549061414 3.758301435 

Galat 22 0.20 0.01 - 

   Total 35 0.41 - -       
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Lampiran 32. Tabel Rata-rata Diameter Batang (cm) Umur 6 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 2.67 2.57 2.37 7.60 2.53 

B0P1 2.67 2.60 2.50 7.77 2.59 

B0P2 2.67 2.60 2.70 7.97 2.66 

B0P3 2.73 2.60 2.63 7.97 2.66 

B1P0 2.77 2.43 2.63 7.83 2.61 

B1P1 2.77 2.60 2.57 7.93 2.64 

B1P2 2.73 2.77 2.60 8.10 2.70 

B1P3 2.63 2.73 2.63 8.00 2.67 

B2P0 2.63 2.63 2.60 7.87 2.62 

B2P1 2.83 2.67 2.77 8.27 2.76 

B2P2 2.67 2.77 2.67 8.10 2.70 

B2P3 2.63 2.87 2.80 8.30 2.77 

Total 32.40 31.83 31.47 95.70   

Rataan 2.70 2.65 2.62   2.66 

 

Lampiran 33. Tabel Dwikasta Diameter Batang (cm) Umur 6 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 7.60 7.77 7.97 7.97 31.30 2.61 

B1 7.83 7.93 8.10 8.00 31.87 2.66 

B2 7.87 8.27 8.10 8.30 32.53 2.71 

Total 23.30 23.97 24.17 24.27 95.70   

Rataan P 2.59 2.66 2.69 2.70   2.66 

 

Lampiran 34. Tabel Sidik Ragam Diameter Batang (cm) Umur 6 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 254.40 
     

Kelompok 2 0.04 0.02 2.13 tn 3.443356779 5.719021912 

B 2 0.06 0.03 3.67 * 3.443356779 5.719021912 

P 3 0.06 0.02 2.43 tn 3.049124989 4.816605778 

BP 6 0.02 0.00 0.39 tn 2.549061414 3.758301435 

Galat 22 0.19 0.01 - 

   Total 35 0.37 - -       
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Lampiran 35. Tabel Rata-rata Jumlah Daun (helai) Umur 2 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 5.67 5.67 5.33 16.67 5.56 

B0P1 6.00 5.00 6.00 17.00 5.67 

B0P2 6.67 5.33 6.00 18.00 6.00 

B0P3 5.67 6.00 6.00 17.67 5.89 

B1P0 5.00 6.00 5.33 16.33 5.44 

B1P1 5.67 5.67 5.67 17.00 5.67 

B1P2 6.00 6.00 5.67 17.67 5.89 

B1P3 6.00 6.00 6.00 18.00 6.00 

B2P0 5.67 6.00 5.67 17.33 5.78 

B2P1 5.67 6.00 6.00 17.67 5.89 

B2P2 6.00 5.67 5.00 16.67 5.56 

B2P3 5.67 5.67 6.00 17.33 5.78 

Total 69.67 69.00 68.67 207.33   

Rata-rata 5.81 5.75 5.72   5.76 

 

Lampiran 36. Tabel Dwikasta Jumlah Daun (helai) Umur 2 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 16.67 17.00 18.00 17.67 69.33 5.78 

B1 16.33 17.00 17.67 18.00 69.00 5.75 

B2 17.33 17.67 16.67 17.33 69.00 5.75 

Total 50.33 51.67 52.33 53.00 207.33   

Rataan P 5.59 5.74 5.81 5.89   5.76 

 

Lampiran 37. Tabel Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 2 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 1194.09 
     

Kelompok 2 0.04 0.02 0.16 tn 3.443357 5.7190 

Perlakuan        

B 2 0.01 0.00 0.02 tn 3.443357 5.7190 

P 3 0.43 0.14 1.06 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 0.66 0.11 0.81 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 2.99 0.14 - 

   Total 36 4.14 - -       
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Lampiran 38. Tabel Rata-rata Jumlah Daun (helai) Umur 3 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 7.00 6.67 6.67 20.33 6.78 

B0P1 7.00 6.33 6.67 20.00 6.67 

B0P2 7.00 7.00 7.00 21.00 7.00 

B0P3 7.00 6.67 7.00 20.67 6.89 

B1P0 7.00 7.00 7.00 21.00 7.00 

B1P1 7.00 7.00 7.00 21.00 7.00 

B1P2 7.00 7.00 7.00 21.00 7.00 

B1P3 7.00 7.00 7.00 21.00 7.00 

B2P0 7.00 7.00 7.00 21.00 7.00 

B2P1 7.00 7.00 7.00 21.00 7.00 

B2P2 7.00 7.00 7.00 21.00 7.00 

B2P3 7.33 7.00 7.00 21.33 7.11 

Total 84.33 82.67 83.33 250.33   

Rata-rata 7.03 6.89 6.94   6.95 

 

Lampiran 39. Tabel Dwikasta Jumlah Daun (helai) Umur 3 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 20.33 20.00 21.00 20.67 82.00 6.83 

B1 21.00 21.00 21.00 21.00 84.00 7.00 

B2 21.00 21.00 21.00 21.33 84.33 7.03 

Total 62.33 62.00 63.00 63.00 250.33   

Rataan P 6.93 6.89 7.00 7.00   6.95 

 

Lampiran 40. Tabel Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 3 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 1740.74 
     

Kelompok 2 0.12 0.06 3.94 * 3.443357 5.7190 

Perlakuan        

B 2 0.27 0.13 8.92 ** 3.443357 5.7190 

P 3 0.08 0.03 1.87 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 0.13 0.02 1.45 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 0.33 0.01 - 

   Total 36 0.92 - -       
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Lampiran 41. Tabel Rata-rata Jumlah Daun (helai) Umur 4 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 8.33 8.67 7.33 24.33 8.11 

B0P1 9.00 8.67 8.33 26.00 8.67 

B0P2 9.00 9.00 9.00 27.00 9.00 

B0P3 9.00 8.67 9.00 26.67 8.89 

B1P0 9.00 6.00 8.00 23.00 7.67 

B1P1 9.67 9.00 9.00 27.67 9.22 

B1P2 9.33 9.00 9.00 27.33 9.11 

B1P3 8.67 9.33 8.00 26.00 8.67 

B2P0 8.33 8.33 9.33 26.00 8.67 

B2P1 9.33 8.33 9.00 26.67 8.89 

B2P2 8.67 8.67 8.00 25.33 8.44 

B2P3 9.00 9.67 9.33 28.00 9.33 

Total 107.33 103.33 103.33 314.00   

Rata-rata 8.94 8.61 8.61   8.72 

 

Lampiran 42. Tabel Dwikasta Jumlah Daun (helai) Umur 4 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 24.33 26.00 27.00 26.67 104.00 8.67 

B1 23.00 27.67 27.33 26.00 104.00 8.67 

B2 26.00 26.67 25.33 28.00 106.00 8.83 

Total 73.33 80.33 79.67 80.67 314.00   

Rataan P 8.15 8.93 8.85 8.96   8.72 

 

Lampiran 43. Tabel Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 4 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 2738.78 
     

Kelompok 2 0.89 0.44 1.22 tn 3.443357 5.7190 

Perlakuan        

B 2 0.22 0.11 0.31 tn 3.443357 5.7190 

P 3 4.01 1.34 3.68 * 3.049125 4.8166 

BP 6 3.21 0.53 1.47 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 8.00 0.36 - 

   Total 36 16.33 - -       
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Lampiran 44. Tabel Rata-rata Jumlah Daun (helai) Umur 5 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 10.67 10.33 10.00 31.00 10.33 

B0P1 10.33 10.00 10.00 30.33 10.11 

B0P2 11.00 10.00 10.33 31.33 10.44 

B0P3 11.00 10.33 10.33 31.67 10.56 

B1P0 10.33 10.33 10.00 30.67 10.22 

B1P1 10.67 10.00 10.00 30.67 10.22 

B1P2 11.00 10.33 10.00 31.33 10.44 

B1P3 10.67 10.00 10.33 31.00 10.33 

B2P0 10.33 10.33 11.00 31.67 10.56 

B2P1 11.33 10.00 10.67 32.00 10.67 

B2P2 10.33 10.00 10.00 30.33 10.11 

B2P3 11.33 10.67 11.00 33.00 11.00 

Total 129.00 122.33 123.67 375.00   

Rata-rata 10.75 10.19 10.31   10.42 

 

Lampiran 45. Tabel Dwikasta Jumlah Daun (helai) Umur 5 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 31.00 30.33 31.33 31.67 124.33 10.36 

B1 30.67 30.67 31.33 31.00 123.67 10.31 

B2 31.67 32.00 30.33 33.00 127.00 10.58 

Total 93.33 93.00 93.00 95.67 375.00   

Rataan P 10.37 10.33 10.33 10.63   10.42 

 

Lampiran 46. Tabel Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 5 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 3906.25 
     

Kelompok 2 2.07 1.04 14.00 ** 3.443357 5.7190 

Perlakuan        

B 2 0.52 0.26 3.50 * 3.443357 5.7190 

P 3 0.55 0.18 2.49 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 1.09 0.18 2.44 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 1.63 0.07 - 

   Total 36 5.86 - -       

 

 

 

 

 

 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 22/2/22 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/2/22 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Fachru Yuzairi U.S - Pengaruh Biochar Sp 50 yang Dimodifikasi dan Plant....



102 

 

 

Lampiran 47. Tabel Rata-rata Jumlah Daun (helai) Umur 6 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 12.67 12.00 11.67 36.33 12.11 

B0P1 12.33 11.33 12.00 35.67 11.89 

B0P2 12.33 12.00 12.33 36.67 12.22 

B0P3 12.33 12.33 11.67 36.33 12.11 

B1P0 12.33 12.00 11.67 36.00 12.00 

B1P1 12.33 11.67 11.67 35.67 11.89 

B1P2 12.33 12.33 12.00 36.67 12.22 

B1P3 12.33 12.00 12.00 36.33 12.11 

B2P0 12.00 12.00 12.67 36.67 12.22 

B2P1 12.67 12.00 12.33 37.00 12.33 

B2P2 12.33 12.33 12.00 36.67 12.22 

B2P3 13.00 12.33 12.33 37.67 12.56 

Total 149.00 144.33 144.33 437.67   

Rata-rata 12.42 12.03 12.03   12.16 

 

Lampiran 48. Tabel Dwikasta Jumlah Daun (helai) Umur 6 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 36.33 35.67 36.67 36.33 145.00 12.08 

B1 36.00 35.67 36.67 36.33 144.67 12.06 

B2 36.67 37.00 36.67 37.67 148.00 12.33 

Total 109.00 108.33 110.00 110.33 437.67   

Rataan P 12.11 12.04 12.22 12.26   12.16 

 

Lampiran 49. Tabel Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 6 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 5320.89 
     

Kelompok 2 1.21 0.60 7.59 ** 3.443357 5.7190 

Perlakuan        

B 2 0.56 0.28 3.52 * 3.443357 5.7190 

P 3 0.28 0.09 1.17 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 0.30 0.05 0.63 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 1.75 0.08 - 

   Total 36 4.11 - -       
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Lampiran 50. Tabel Rata-rata Luas Daun (cm) Umur 2 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 50.80 48.59 42.51 141.90 47.30 

B0P1 63.67 51.77 52.67 168.12 56.04 

B0P2 76.57 48.50 55.29 180.36 60.12 

B0P3 63.47 59.51 52.78 175.76 58.59 

B1P0 54.71 58.13 51.52 164.37 54.79 

B1P1 61.43 50.46 52.80 164.69 54.90 

B1P2 62.83 61.95 56.62 181.39 60.46 

B1P3 52.35 58.80 53.45 164.60 54.87 

B2P0 54.39 49.12 57.76 161.28 53.76 

B2P1 64.00 57.27 48.29 169.57 56.52 

B2P2 60.92 53.10 44.96 158.99 53.00 

B2P3 83.25 55.61 53.10 191.97 63.99 

Total 748.40 652.82 621.77 2022.99   

Rata-rata 62.37 54.40 51.81   56.19 

 

Lampiran 51. Tabel Dwikasta Luas Daun (cm) Umur 2 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 141.90 168.12 180.36 175.76 666.14 55.51 

B1 164.37 164.69 181.39 164.60 675.05 56.25 

B2 161.28 169.57 158.99 191.97 681.80 56.82 

Total 467.54 502.38 520.74 532.33 2022.99   

Rataan P 51.95 55.82 57.86 59.15   56.19 

 

Lampiran 52. Tabel Analisis Sidik Ragam Luas Daun (cm) Umur 2 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 113680.24 
     

Kelompok 2 725.98 362.99 9.18 ** 3.443357 5.71902191 

Perlakuan        

B 2 10.28 5.14 0.13 tn 3.443357 5.71902191 

P 3 266.93 88.98 2.25 tn 3.049125 4.81660578 

BP 6 325.65 54.28 1.37 tn 2.549061 3.75830144 

Galat 22 870.28 39.56 - 

   Total 36 2199.12 - -       
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Lampiran 53. Tabel Rata-rata Luas Daun (cm) Umur 3 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 189.27 151.50 127.50 468.27 156.09 

B0P1 196.40 149.71 165.07 511.18 170.39 

B0P2 218.56 143.70 162.43 524.69 174.90 

B0P3 199.21 182.82 156.95 538.98 179.66 

B1P0 176.56 194.66 162.25 533.47 177.82 

B1P1 192.65 151.36 155.94 499.94 166.65 

B1P2 196.95 175.67 150.66 523.27 174.42 

B1P3 171.52 178.64 154.40 504.56 168.19 

B2P0 174.35 173.75 189.90 538.00 179.33 

B2P1 204.82 158.79 165.21 528.82 176.27 

B2P2 188.20 164.03 146.82 499.04 166.35 

B2P3 188.29 169.55 171.87 529.71 176.57 

Total 2296.78 1994.17 1909.00 6199.95   

Rata-rata 191.40 166.18 159.08   172.22 

 

Lampiran 54. Tabel Dwikasta Luas Daun (cm) Umur 3 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 468.27 511.18 524.69 538.98 2043.12 170.26 

B1 533.47 499.94 523.27 504.56 2061.25 171.77 

B2 538.00 528.82 499.04 529.71 2095.58 174.63 

Total 1539.75 1539.94 1547.01 1573.25 6199.95   

Rataan P 171.08 171.10 171.89 174.81   172.22 

 

Lampiran 55. Tabel Analisis Sidik Ragam Luas Daun (cm) Umur 3 MST 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 1067759.407 
     

Kelompok 2 6922.31 3461.16 13.81 ** 3.443357 5.71902191 

Perlakuan        

B 2 118.30 59.15 0.24 tn 3.443357 5.71902191 

P 3 83.98 27.99 0.11 tn 3.049125 4.81660578 

BP 6 1387.99 231.33 0.92 tn 2.549061 3.75830144 

Galat 22 5512.83 250.58 - 

   Total 36 14025.41 - -       
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Lampiran 56. Tabel Rata-rata Luas Daun (cm) Umur 4 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 446.16 433.23 284.18 1163.56 387.85 

B0P1 561.38 430.36 385.65 1377.39 459.13 

B0P2 543.93 363.73 394.77 1302.43 434.14 

B0P3 489.09 445.58 393.84 1328.51 442.84 

B1P0 479.13 478.56 372.52 1330.21 443.40 

B1P1 483.95 399.98 378.06 1261.99 420.66 

B1P2 468.90 438.21 404.99 1312.10 437.37 

B1P3 448.25 460.13 384.35 1292.73 430.91 

B2P0 488.41 412.75 450.93 1352.09 450.70 

B2P1 562.33 372.61 399.76 1334.70 444.90 

B2P2 504.99 433.97 371.29 1310.25 436.75 

B2P3 450.70 476.83 418.78 1346.30 448.77 

Total 5927.20 5145.95 4639.12 15712.27   

Rata-rata 493.93 428.83 386.59   436.45 

 

Lampiran 57. Tabel Dwikasta Luas Daun (cm) Umur 4 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 1163.56 1377.39 1302.43 1328.51 5171.89 430.99 

B1 1330.21 1261.99 1312.10 1292.73 5197.03 433.09 

B2 1352.09 1334.70 1310.25 1346.30 5343.35 445.28 

Total 3845.87 3974.08 3924.78 3967.54 15712.27   

Rataan P 427.32 441.56 436.09 440.84   436.45 

 

Lampiran 58. Tabel Analisis Sidik Ragam Luas Daun (cm) Umur 4 MST 

SK DB JK KT F-HIT   0.5 0.1 

NT 1 6857649.34 
     

Kelompok 2 70176.55 35088.27 19.53 ** 3.443357 5.71902191 

Perlakuan        

B 2 1428.99 714.50 0.40 tn 3.443357 5.71902191 

P 3 1160.40 386.80 0.22 tn 3.049125 4.81660578 

BP 6 8442.80 1407.13 0.78 tn 2.549061 3.75830144 

Galat 22 39523.86 1796.54 - 

   Total 36 120732.60 - -       

 

 

 

 

 

 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 22/2/22 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/2/22 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Fachru Yuzairi U.S - Pengaruh Biochar Sp 50 yang Dimodifikasi dan Plant....



106 

 

 

Lampiran 59. Tabel Rata-rata Luas Daun (cm) Umur 5 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 721.29 694.41 498.59 1914.28 638.09 

B0P1 776.65 704.60 599.40 2080.65 693.55 

B0P2 816.93 663.38 738.33 2218.63 739.54 

B0P3 812.94 632.04 687.06 2132.03 710.68 

B1P0 748.88 752.05 682.57 2183.50 727.83 

B1P1 790.21 637.88 690.20 2118.29 706.10 

B1P2 757.80 729.64 705.39 2192.83 730.94 

B1P3 674.91 697.81 589.09 1961.81 653.94 

B2P0 679.19 609.25 740.20 2028.64 676.21 

B2P1 743.50 666.90 716.44 2126.84 708.95 

B2P2 716.13 655.38 586.69 1958.19 652.73 

B2P3 661.74 774.78 749.62 2186.14 728.71 

Total 8900.16 8218.10 7983.58 25101.84   

Rata-rata 741.68 684.84 665.30   697.27 

 

Lampiran 60. Tabel Dwikasta Luas Daun (cm) Umur 5 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 1914.28 2080.65 2218.63 2132.03 8345.60 695.47 

B1 2183.50 2118.29 2192.83 1961.81 8456.43 704.70 

B2 2028.64 2126.84 1958.19 2186.14 8299.81 691.65 

Total 6126.42 6325.78 6369.66 6279.98 25101.84   

Rataan P 680.71 702.86 707.74 697.78   697.27 

 

Lampiran 61. Tabel Analisis Sidik Ragam Luas Daun (cm) Umur 5 MST 

SK DB JK KT F-HIT   0.5 0.1 

NT 1 17502848.30 
     

Kelompok 2 37787.08 18893.54 4.79 * 3.443357 5.71902191 

Perlakuan        

B 2 1080.82 540.41 0.14 tn 3.443357 5.71902191 

P 3 3737.71 1245.90 0.32 tn 3.049125 4.81660578 

BP 6 34357.01 5726.17 1.45 tn 2.549061 3.75830144 

Galat 22 86692.59 3940.57 - 

   Total 36 163655.21 - -       
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Lampiran 62. Tabel Rata-rata Luas Daun (cm) Umur 6 MST 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 846.66 804.97 688.12 2339.75 779.92 

B0P1 938.70 879.04 755.15 2572.88 857.63 

B0P2 976.82 785.64 925.85 2688.32 896.11 

B0P3 960.57 632.04 865.62 2458.23 819.41 

B1P0 896.94 901.88 800.90 2599.72 866.57 

B1P1 899.69 776.51 885.87 2562.07 854.02 

B1P2 876.07 863.60 828.49 2568.15 856.05 

B1P3 846.61 697.81 757.73 2302.15 767.38 

B2P0 679.19 784.74 891.46 2355.39 785.13 

B2P1 897.51 829.09 981.63 2708.23 902.74 

B2P2 846.69 838.84 722.31 2407.84 802.61 

B2P3 854.85 994.75 854.85 2704.44 901.48 

Total 10520.29 9788.91 9957.98 30267.18   

Rata-rata 876.69 815.74 829.83   840.76 

 

Lampiran 63. Tabel Dwikasta Luas Daun (cm) Umur 6 MST 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 2339.75 2572.88 2688.32 2458.23 10059.18 838.27 

B1 2599.72 2562.07 2568.15 2302.15 10032.09 836.01 

B2 2355.39 2708.23 2407.84 2704.44 10175.91 847.99 

Total 7294.86 7843.19 7664.32 7464.82 30267.18   

Rataan P 810.54 871.47 851.59 829.42   840.76 

 

Lampiran 64. Tabel Analisis Sidik Ragam Luas Daun (cm) Umur 6 MST 

SK DB JK KT F-HIT   0.5 0.1 

NT 1 25447290.21 
     

Kelompok 2 24436.11 12218.06 1.60 tn 3.443357 5.71902191 

Perlakuan        

B 2 973.49 486.75 0.06 tn 3.443357 5.71902191 

P 3 18916.56 6305.52 0.82 tn 3.049125 4.81660578 

BP 6 58244.09 9707.35 1.27 tn 2.549061 3.75830144 

Galat 22 168353.51 7652.43 - 

   Total 36 270923.76 - -       
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Lampiran 65. Tabel Berat Kotor per Sampel (gram) 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 326.67 343.33 283.33 953.33 317.78 

B0P1 391.00 399.67 343.00 1133.67 377.89 

B0P2 405.67 308.00 390.00 1103.67 367.89 

B0P3 378.00 382.67 353.33 1114.00 371.33 

B1P0 381.33 373.00 373.33 1127.67 375.89 

B1P1 409.00 351.67 324.00 1084.67 361.56 

B1P2 383.33 418.33 385.00 1186.67 395.56 

B1P3 349.00 390.67 326.67 1066.33 355.44 

B2P0 351.00 377.33 401.33 1129.67 376.56 

B2P1 411.00 371.33 427.00 1209.33 403.11 

B2P2 339.33 355.00 325.67 1020.00 340.00 

B2P3 394.33 417.00 380.00 1191.33 397.11 

Total 4519.67 4488.00 4312.67 13320.33 - 

Rata-rata 376.64 374.00 359.39 - 370.01 

 

Lampiran 66. Tabel Dwikasta Berat Kotor per Sampel (gram) 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 953.33 1133.67 1103.67 1114.00 4304.67 478.30 

B1 1127.67 1084.67 1186.67 1066.33 4465.33 496.15 

B2 1129.67 1209.33 1020.00 1191.33 4550.33 505.59 

Total 3210.67 3427.67 3310.33 3371.67 13320.33 - 

Rataan P 356.74 380.85 367.81 374.63 - 370.01 

 

Lampiran 67. Tabel Analisis Sidik Ragam Berat Kotor per Sampel (gram) 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 4928646.67 
     

Kelompok 2 2072.04 1036.02 1.24 tn 3.443357 5.7190 

Perlakuan        

B 2 2594.19 1297.10 1.55 tn 3.443357 5.7190 

P 3 2878.01 959.34 1.14 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 14150.50 2358.42 2.81 * 2.549061 3.7583 

Galat 22 18440.48 838.20 - - 

  Total 36 40135.22 - - -     
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Lampiran 68. Tabel Berat Kotor per Plot (gram) 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 2870 2750 2622 8242.00 2747.33 

B0P1 3363 2821 2712 8896.00 2965.33 

B0P2 3386 2471 2699 8556.00 2852.00 

B0P3 2914 2712 2609 8235.00 2745.00 

B1P0 3036 3070 2952 9058.00 3019.33 

B1P1 2915 2725 2783 8423.00 2807.67 

B1P2 2970 3011 2940 8921.00 2973.67 

B1P3 3414 3399 2880 9693.00 3231.00 

B2P0 3253 2900 3234 9387.00 3129.00 

B2P1 3465 2748 3183 9396.00 3132.00 

B2P2 2818 2859 2683 8360.00 2786.67 

B2P3 3263 3133 2890 9286.00 3095.33 

Total 37668.00 34601.00 34190.00 106453.00   

Rataan 3139.00 2883.42 2849.17   2957.03 

 

Lampiran 69. Tabel Dwikasta Berat Kotor per Plot (gram) 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 8242.00 8896.00 8556.00 8235.00 33929.00 2827.42 

B1 9058.00 8423.00 8921.00 9693.00 36095.00 3007.92 

B2 9387.00 9396.00 8360.00 9286.00 36429.00 3035.75 

Total 26687.00 26715.00 25837.00 27214.00 106453.00   

Rataan P 2965.22 2968.33 2870.78 3023.78   2957.03 

 

Lampiran 70. Tabel Analisis Sidik Ragam Berat Kotor per Plot (gram) 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 314784478.03 
     

Kelompok 2 637482.39 318741.19 8.98 ** 3.443357 5.7190 

B 2 307030.89 153515.44 4.33 * 3.443357 5.7190 

P 3 108806.31 36268.77 1.02 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 513853.11 85642.19 2.41 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 780538.28 35479.01 - - 

  Total 36 2347710.97 - - -     
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Lampiran 71. Tabel Berat Bersih per Sampel (gram) 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 264.67 271.00 221.00 756.67 252.22 

B0P1 304.67 293.33 266.00 864.00 288.00 

B0P2 302.33 239.67 312.00 854.00 284.67 

B0P3 289.33 299.33 279.33 868.00 289.33 

B1P0 321.00 296.33 287.00 904.33 301.44 

B1P1 315.67 282.33 251.67 849.67 283.22 

B1P2 305.00 327.33 292.33 924.67 308.22 

B1P3 276.00 299.67 261.00 836.67 278.89 

B2P0 296.33 296.00 323.33 915.67 305.22 

B2P1 318.00 288.33 340.67 947.00 315.67 

B2P2 269.00 276.67 265.33 811.00 270.33 

B2P3 300.00 325.33 308.00 933.33 311.11 

Total 3562.00 3495.33 3407.67 10465.00 - 

Rata-rata 296.83 291.28 283.97 - 290.69 

 

Lampiran 72. Tabel Dwikasta Berat Bersih per Sampel (gram) 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 756.67 864.00 854.00 868.00 3342.67 278.56 

B1 904.33 849.67 924.67 836.67 3515.33 292.94 

B2 915.67 947.00 811.00 933.33 3607.00 300.58 

Total 2576.67 2660.67 2589.67 2638.00 10465.00 - 

Rataan P 286.30 295.63 287.74 293.11 - 290.69 

 

Lampiran 73. Tabel Analisis Sidik Ragam Berat Bersih per Sampel (gram) 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 3042117.361 
     

Kelompok 2 998.57 499.29 1.01 tn 3.443357 5.7190 

Perlakuan        

B 2 3002.46 1501.23 3.03 tn 3.443357 5.7190 

P 3 524.38 174.79 0.35 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 7902.06 1317.01 2.66 * 2.549061 3.7583 

Galat 22 10884.61 494.76 - - 

  Total 35 23312.08 - - -     
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Lampiran 74. Tabel Berat Bersih per Plot (gram) 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 2293 1964 1553 5810.00 1936.67 

B0P1 2643 2413 2145 7201.00 2400.33 

B0P2 2564 2010 2356 6930.00 2310.00 

B0P3 2120 2091 2103 6314.00 2104.67 

B1P0 2285 2559 2190 7034.00 2344.67 

B1P1 2695 2381 1855 6931.00 2310.33 

B1P2 2251 2300 2165 6716.00 2238.67 

B1P3 2398 2487 2452 7337.00 2445.67 

B2P0 2280 2309 2467 7056.00 2352.00 

B2P1 2624 2485 2415 7524.00 2508.00 

B2P2 2583 2330 2057 6970.00 2323.33 

B2P3 2766 2638 2311 7715.00 2571.67 

Total 29503.00 27969.00 26072.00 83538.00 

 Rataan 2458.58 2330.75 2172.67 

 

2320.50 

 

Lampiran 75. Tabel Dwikasta Berat Bersih per Plot (gram) 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 5810.00 7201.00 6930.00 6314.00 26255.00 2187.92 

B1 7034.00 6931.00 6716.00 7337.00 28018.00 2334.83 

B2 7056.00 7524.00 6970.00 7715.00 29265.00 2438.75 

Total 19900.00 21656.00 20616.00 21366.00 83538.00   

Rataan P 2211.11 2406.22 2290.67 2374.00   2320.50 

 

Lampiran 76. Tabel Analisis Sidik Ragam Berat Bersih per Plot (gram) 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 193849929 
     

Kelompok 2 520167.17 260083.58 7.39 ** 3.443357 5.7190 

Perlakuan        

B 2 381202.17 190601.08 5.41 * 3.443357 5.7190 

P 3 207598.56 69199.52 1.97 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 379262.28 63210.38 1.80 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 774534.83 35206.13 - - 

  Total 36 2262765.00 - - -     
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Lampiran 77. Tabel Rata-rata Panjang Tongkol Jagung (cm) per Sampel 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 20.00 18.67 18.73 57.40 19.13 

B0P1 19.50 19.30 19.17 57.97 19.32 

B0P2 19.90 18.93 20.00 58.83 19.61 

B0P3 20.47 18.77 19.13 58.37 19.46 

B1P0 19.67 19.73 19.97 59.37 19.79 

B1P1 19.73 19.73 19.17 58.63 19.54 

B1P2 16.17 19.50 19.90 55.57 18.52 

B1P3 15.67 19.00 19.97 54.63 18.21 

B2P0 19.33 19.10 19.00 57.43 19.14 

B2P1 20.50 18.83 19.33 58.67 19.56 

B2P2 19.43 19.67 19.50 58.60 19.53 

B2P3 18.67 19.90 19.67 58.23 19.41 

Total 229.03 231.13 233.53 693.70 - 

Rata-rata 19.09 19.26 19.46 - 19.27 

 

Lampiran 78. Tabel Dwikasta Panjang Tongkol Jagung (cm) per Sampel 

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 57.40 57.97 58.83 58.37 232.57 25.84 

B1 59.37 58.63 55.57 54.63 228.20 25.36 

B2 57.43 58.67 58.60 58.23 232.93 25.88 

Total 174.20 175.27 173.00 171.23 693.70   

Rataan P 14.52 14.61 14.42 14.27   19.27 

 

Lampiran 79. Tabel Analisis Sidik Ragam Panjang Tongkol Jagung per Sampel 

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 13367.21 
     

Kelompok 2 0.84 0.42 0.39 tn 3.443357 5.7190 

Perlakuan        

B 2 1.16 0.58 0.53 tn 3.443357 5.7190 

P 3 1.00 0.33 0.31 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 5.00 0.83 0.77 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 23.89 1.09 - - 

  Total 36 31.89 - - -     
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Lampiran 80. Tabel Rata-rata Jumlah Baris Biji Jagung Manis 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 16 14 14 44.00 14.67 

B0P1 14 14 16 44.00 14.67 

B0P2 16 16 16 48.00 16.00 

B0P3 14 16 17 47.00 15.67 

B1P0 17 16 16 49.00 16.33 

B1P1 16 16 16 48.00 16.00 

B1P2 16 16 16 48.00 16.00 

B1P3 18 16 18 52.00 17.33 

B2P0 16 16 16 48.00 16.00 

B2P1 14 14 16 44.00 14.67 

B2P2 16 16 16 48.00 16.00 

B2P3 16 14 16 46.00 15.33 

Total 189 184 193 566.00   

Rataan 15.75 15.33 16.08   15.72 

  

Lampiran 81. Tabel Dwikasta Jumlah Baris Biji Jagung Manis  

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 44.00 44.00 48.00 47.00 183.00 15.25 

B1 49.00 48.00 48.00 52.00 197.00 16.42 

B2 48.00 44.00 48.00 46.00 186.00 15.50 

Total 141.00 136.00 144.00 145.00 566.00   

Rataan P 15.67 15.11 16.00 16.11   15.72 

 

Lampiran 82. Tabel Analisis Sidik Ragam Jumlah Baris Jagung Manis  

SK DB JK KT F-HIT 
  

0.5 0.1 
  

NT 1 8898.8 
     

Kelompok 2 3.39 1.69 2.44 tn 3.443357 5.7190 

B 2 9.06 4.53 6.52 ** 3.443357 5.7190 

P 3 5.44 1.81 2.61 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 6.06 1.01 1.45 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 15.28 0.69 - - 

  Total 36 39.22 - - -     
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Lampiran 83. Tabel Rata-rata Diamater Tongkol Jagung Manis 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rataan 
1 2 3 

B0P0 5.30 5.03 5.03 15.37 5.12 

B0P1 5.27 5.27 5.13 15.67 5.22 

B0P2 5.20 5.13 5.27 15.60 5.20 

B0P3 5.17 5.27 5.33 15.77 5.26 

B1P0 5.30 5.17 5.07 15.53 5.18 

B1P1 5.40 5.20 5.13 15.73 5.24 

B1P2 5.23 5.37 5.27 15.87 5.29 

B1P3 5.27 5.37 5.20 15.83 5.28 

B2P0 5.17 5.20 5.23 15.60 5.20 

B2P1 5.43 5.20 5.40 16.03 5.34 

B2P2 5.20 5.13 5.13 15.47 5.16 

B2P3 5.13 5.43 5.37 15.93 5.31 

Total 63.07 62.77 62.57 188.40 - 

Rata-rata 5.26 5.23 5.21 - 5.23 

 

Lampiran 84. Tabel Dwikasta Diamater Tongkol Jagung Manis  

N/P P0 P1 P2 P3 Total Rataan B 

B0 15.37 15.67 15.60 15.77 62.40 5.20 

B1 15.53 15.73 15.87 15.83 62.97 5.25 

B2 15.60 16.03 15.47 15.93 63.03 5.25 

Total 46.50 47.43 46.93 47.53 188.40 - 

Rataan P 5.167 5.270 5.215 5.281   5.23 

 

Lampiran 85. Tabel Analisis Sidik Ragam Diamater Tongkol Jagung Manis 

SK DB JK KT F-HIT   0.5 0.1 

NT 1 985.96 
     

Kelompok 2 0.01 0.01 0.47 tn 3.443357 5.7190 

B 2 0.02 0.01 0.90 tn 3.443357 5.7190 

P 3 0.08 0.03 2.26 tn 3.049125 4.8166 

BP 6 0.05 0.01 0.70 tn 2.549061 3.7583 

Galat 22 0.25 0.01 - - 

  Total 36 0.40 - - -     
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Lampiran 86. Kegiatan Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Survei Lahan 

Gambar 3. Pembuatan Plot 

Gambar 6. Aplikasi PGPR 

Gambar 2. Olah Tanah 

Gambar 4. Aplikasi Biochar SP-50 

Gambar 5. Penanaman 

Gambar 7. Jagung Manis  4 HST Gambar 7. Jagung Manis 4 MST 
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Gambar 8. Jagung Manis 5-7 MST Gambar 9. Jagung Manis 8-9 MST 

Gambar 10. Supervisi Pembimbing 

Gambar 11. Pemanenan 
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Lampiran 87. Hasil Analisis Hara Tanah 
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Lampiran 88. Hasil Analisis Biochar SP-50 
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Lampiran 89. Data Curah Hujan Balai Penelitian Sungei Putih 2020 
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