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ABSTRAK 

Alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan penggerak motor listrik 
merupakan sebuah alat yang berfungsi untuk memadatkan serbuk kayu yang 
sudah di campur dengan kapur dan bekatul yang bertujuan sebagai media 
tumbuhnya jamur tiram serta meningkatkan efisiensi waktu pembuatan baglog. 
Jamur tiram (pleurotus sp) merupakan salah satu dari berbabagai jenis jamur kayu 
yang bisa dikonsumsi dengan berbagai macam olahan. Metode penelitian 
menggunakan metode deskriptif kuantitatif untuk mendapatkan alat press jamur 
tiram yang sesuai dengan kebutuhan petani dalam proses pemadatan serbuk kayu 
(baglog). Konsep yang dilakukan yaitu dengan perhitungan perancangan alat serta 
menguji keterfungsian alat press baglog jamur. Hasil dari rancang bangun alat 
press baglog jamur tiram dua silinder dengan penggerak motor listrik yaitu 
pengepresan dengan alat press manual mendapat 4 baglog dalam waktu satu menit 
sedangkan pengepresan dengan alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan 
penggerak motor listrik mendapat 20 baglog dalam waktu satu menit dan juga 
didapat tekanan sebanyak 7 pascal. Oleh karena itu pengepresan dengan dengan 
menggunakan alat press baglog dua silinder lebih efisien dibanding dengan alat 
press baglog jamur tiram manual. 
 
Kata kunci : Alat press baglog, dua tabung, motor listrik 
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ABSTRACT 

The two-cylinder oyster mushroom baglog press device with an electric motor 
drive is a tool that functions to compact the sawdust mixed with lime and bran 
which aims as a medium for growing oyster mushrooms and increasing the 
efficiency of baglog making time. Oyster mushroom (pleurotus sp) is one of the 
various types of wood mushrooms that can be consumed with a variety of 
preparations. The research method used quantitative descriptive method to obtain 
an oyster mushroom press that suits the farmers' needs in the process of 
compaction of sawdust (baglog). The concept is carried out by calculating the 
design of the tool and testing the functionality of the mushroom baglog press. The 
results of the design of the two-cylinder oyster mushroom baglog press with an 
electric motor drive, namely pressing with a manual press tool gets 4 baglogs in 
one minute while pressing with a two-cylinder oyster mushroom baglog press with 
an electric motor drive gets 20 baglogs in one minute and also obtained a 
pressure of 7 pascals. Therefore pressing using a two-cylinder baglog press is 
more efficient than the manual oyster mushroom baglog press. 

Keywords: Baglog press, two tubes, electric motor. 
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1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar  belakang 

Jamur tiram banyak dijumpai di alam, biasanya tumbuh pada batang-

batang kayu yang sudah lapuk. Seperti hal nya jamur jenis lain, di alam jamur 

tiram banyak di temukan terutama pada saat musim hujan Jamur merupakan 

tanaman yang berinti, berspora, tidak berklorofil, berupa sel atau benang-benang 

bercabang. Karena tidak berklorofil, kehidupan jamur mengambil makanan yang 

sudah dibuat oleh organisme lain yang telah mati. Selain rasanya lezat. Jamur 

tiram di sarankan menjadi bahan makanan bergizi tinggi dalam menu sehari hari. 

Jamur tiram Saat ini banyak sekali yang dimanfaatkan sebagai makanan 

dengan berbagai macam olahan seperti tambahan lauk ataupun untuk camilan. 

Jamur tiram juga dijadikan olahan dalam usaha kuliner, salah satu contoh adalah 

usaha makanan jamur tiram goreng yang banyak diminati. Perkembangan yang 

sangat pesat dalam industri jamur menyebabkan meningkatnya permintaan pasar. 

Prospek pasar yang sangat bagus dan memiliki potensi ekonomi yang tinggi 

seperti  restoran dan hotel, sehingga kebutuhan akan jamur tiram cukup tinggi.  

Produksi jamur tiram di Indonesia Pada tahun 2017 mencapai 37.020.000 

kg sedangkan tingkat konsumsi jamur tiram di Indonesia 47.753.000 kg, untuk itu 

produksi jamur tiram masih rendah karena permintaan konsumen cukup tinggi [1]. 

Setiap tahun permintaan jamur tiram meningkat 10% baik untuk kebutuhan hotel, 

restoran, vegetarian dan lain-lain. Untuk itu perlu dilakukan peningkatan produksi 

agar permintaan pasar dapat terpenuhi.[2] 
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Upaya memproduksi jamur ini tidaklah mudah, proses pembuatan media 

tanam jamur ini melalui proses pengadukan berbagai bahan baku seperti serbuk 

kayu secara merata dengan ketentuan tertentu. Kemudian, hasil adukan dipadatkan 

ke dalam plastik dan media tersebut di namai baglog yang berisi serbuk kayu. 

Baglog adalah sebuah media tumbuh dari jamur tiram. Biasanya petani hanya 

menggunakan alat seadanya untuk melakukan pengepresan baglog, sebagai contoh 

dengan memukul dengan kayu agar pengepresan serbuk kayu dapat menghasilkan 

baglog yang kepadatannya sempurna.  

Pengepressan menggunakan alat seadanya kurang baik karena memakan 

waktu yang lama dan membutuhkan tenaga yang banyak. Jika hal ini terjadi, maka 

petani tidak dapat bersaing dengan permintaan pasar yang semakin meningkat. 

Selain itu, pengepresan yang tidak sempurna akan mengahasilkan baglog sebagai 

media tumbuh jamur yang tidak baik yang berdampak pada hasil panen petani. 

Perkembangan ilmu teknologi saar ini dapat mendukung alat produksi pada usaha 

budidaya jamur tiram. Salah satunya teknologi dalam bidang pengeprsesan baglog 

jamur. Berdasarkan hal tersebut akan dilakukan sebuah penelitian berupa 

perancangan mesin pemadatan serbuk kayu sebagai media tanam jamur tiram 

sehingga dapat menaikkan hasil panen dan kualitas dari baglog jamur tiram. 

 
B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat diambil rumusan masalah yaitu 

sebagai berikut: 

Bagaimana merancang bangun mesin press media tanam jamur tiram (baglog) 

dengan penggerak motor listrik dengan.? 
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C. Batasan Masalah  

Agar penelitian ini dapat mencapai tujuan yang diinginkan, maka batasan 

masalah yang diberikan adalah sebagai berikut : 

1. Material yang dipakai pada mesin tidak dilakukan percobaan (tes bahan) 

diambil dari literatur yang telah ada. 

2. Kekuatan rangka mesin (sambungan las) diperkirakan aman. 

D. Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam penelitian ini yaitu : 

1. Merancang bangun alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan 

penggerak motor listrik kapasritas 1200 baglog per jam. 

2. Menguji kinerja alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan penggerak 

motor listrik. 

3. Menghitung tekanan alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan 

penggerak motor listrik. 

4. Untuk meningkatkan efesiensi waktu pembuatan baglog jamur tiram. 

5. Menganalisis komponen elemen mesin pada alat press baglog jamur tiram dua 

silinder dengan penggerak motor listrik. 

6. Menganalisis proses pembuatan alat press baglog jamur tiram dua silinder 

dengan penggerak motor listrik.  

 

E. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dihasilkan setelah pembuatan mesin press baglog serbuk 

kayu dengan 2 pengepressan, yaitu : 

1. Sebagai sumber pengetahuan bagi peneliti maupun pembaca. 
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2. Menghemat waktu dan tenaga kerja dibandingkan dengan pengepressan 

manual. 

3. Memberikan solusi bagi para petani untuk meningkatkan hasil produksi jamur 

tiram. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

A. Jamur Tiram 

Jamur tiram (Pleurotus sp.) merupakan salah satu jenis jamur kayu yang 

bisa dikonsumsi, dinamakan jamur tiram karena bentuk tudung jamur ini sepintas 

menyerupai  cangkang tiram. Salah satu keunggulan jamur tiram ini yang paling 

spektakuler adalah dapat tumbuh sepanjang tahun, atau  tidak bergantung pada 

musim. Hal ini menjadikan produksi jamur tiram bersifat kontinu [2]. 

Budidaya jamur tiram telah dilakukan di berbagai tempat,  bahkan hingga 

ke pelosok desa. Walaupun metode budidaya yang digunakan berbeda, mayoritas 

pembudidaya jamur meyakini bahwa budi daya jamur tiram cukup 

menguntungkan. Harga jamur tiram segar di pasar terbilang stabil berkisar 

Rp.25.000,00- Rp.35.000,00 per kilogram [3]. 

 

Gambar 2.1 Jamur Tiram 
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1. Klasifikasi jamur tiram. 

Klarifikasi jamur tiram mencakup : 

Kingdom  : Myceteae 

Divisio  : Amastigomycota 

Subdivisio : Basidiomycotae 

Classis  : Basidiomycetes 

Ordo  : Agaricales 

Famlia  : Agaricaeae 

Genus  : Pleurotus 

Spescies : Pleurotus ostreatus 

B. Sejarah Media Baglog 

Sejarah, jamur tiram sudah dibudidayakan di Cina sejak 1.000 tahun 

silam. Sementara itu, di Indonesia jamur tiram dibudidayakan sejak tahun 1980 di 

Wonosobo [2]. Jamur tiram merupakan jenis jamur kayu yang awal nya tumbuh 

secara alami pada batang-batang pohon yang telah mengalami pelapukkan, oleh 

karena itu jamur tiram membutuhkan media menyerupai batang pohon yang sudah 

lapuk. Saat ini jamur tiram dibudidayakan pada media serbuk kayu yang dikemas 

dalam kantong (bag) yang berbentuk gelondongan (log) sehingga media tanam 

jamur sering disebut dengan baglog. 

 
C. Baglog  

Syarat mutlak media yang akan digunakan, baik untuk pembibitan maupun 

pembesaran jamur adalah kemampuan bahan tersebut untuk menyediakan nutrisi 

yang diperlukan selama jamur itu tumbuh dan berkembang [3]. Seperti telah 
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dijelaskan sebelumnya, jamur merupakan sejenis organisme yang tidak mampu 

mensintesis makanannya sendiri. Karena itu, kebutuhan makanannya sepenuhnya 

tergantung pada apa yang ada dalam media tumbuh.  

Umumnya, media utama yang digunakan untuk membuat baglog berupa 

serbuk kayu atau serbuk gergaji, bekatul dan kapur tohor (CaCO3). Serbuk kayu 

banyak diperoleh dari limbah penggergajian. Namun, tidak semua jenis kayu bisa 

dimanfaatkan. Jenis kayu yang bisa digunakan untuk media tumbuh jamur berasal 

dari kayu albasia, meranti merah, rambutan, mangga, duku, jambu bolkapuk, 

kidamar, dadap atau kayu jenis lain yang tidak mengandung terpentin (pengencer 

cat) atau getah. Pasalnya, jenis kayu dengan kandungan getah tinggi akan sulit 

terdekomposisi, sehingga sulit bagi jamur untuk menyerap makanan [2]. 

 
Gambar 2.2. Baglog 

Baglog adalah plastik yang digunakan pada media tanam budidaya jamur 

tiram berukuran 170 mm x 300 mm dengan berat isi penuh yaitu 1 kg. Untuk 

membuat media tanam, petani jamur masih sering menggunakan proses yang 
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terpisah menggunakan alat yang manual sehingga membutuhkan waktu yang dan 

tenaga kerja yang diperlukan cukup banyak sehingga biaya produksi menjadi 

tinggi [4]. 

 
D. Perancangan 

1. Pengertian Perancangan 

Perancangan adalah suatu fase yang diawali dengan evaluasi atas alternatif 

dengan evaluasi atas alternatif rancangan sistem yang diikuti dengan penyiapan 

spesifikasi rancangan yang berorientasi kepada pemakai dan diakhiri dengan 

pengajuan rancangan pada manajemen puncak. 

Dari pengertian diatas perancangan adalah suatu proses yang bertujuan 

untuk menganalisis, menilai memperbaiki dan menyusun suatu sistem, baik 

sistem fisik maupun non fisik yang optimum untuk waktu yang akan datang 

dengan memanfaatkan informasi yang ada. 

Perancangan suatu alat termasuk dalam metode teknik, dengan demikian 

langkah-langkah pembuatan perancangan akan mengikuti metode teknik. Merris 

Asimov menerangkan bahwa perancangan teknik adalah suatu aktivitas dengan 

maksud tertentu menuju kearah tujuan dari pemenuhan kebutuhan manusia, 

terutama yang dapat diterima oleh faktor teknologi peradaban kita. 

Dalam membuat suatu perancangan produk atau alat, ada beberapa hal 

yang perlu diperhatikan antara lain : 

a. Analisa Teknik banyak berhubungan dengan ketahanan, kekuatan, kekerasan 

dan seterusnya 

b. Analisa Ekonomi berhubungan perbandingan biaya yang harus dikeluarkan dan 

manfaat yang akan diperoleh 
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c. Analisa Legalisasi berhubungan dengan tatanan hukum yang berlaku dan hak 

cipta. 

d. Analisa Pemasaran berhubungan dengan jalur distribusi produk/ hasil 

rancangan sehingga dapat sampai kepada konsumen 

e. Analisa Nilai suatu prosedur untuk mengidentifikasikan ongkos-ongkos yang 

tidak ada gunanya. 

2. Jenis Perancangan 

Jenis-jenis perancangan yang berhungan dengan alat ini adalah : 

a. Original Design (New) (desain asli). Yang dipertimbangkan adalah metodenya 

yang baru, caranya yang baru, keunggulan produk disbanding yang sydah ada 

sebelumnya, material yang baru, atau komponen yang juga baru. 

b. Adaptive Design (perancangan yang diadaptasi) : pengembangan rancangan 

yang sudah ada sebelumnya. 

c. Varian design (perancangan campur/acak) : perubahan bentuk, warna, ukuran 

tanpa perubahan fungsi utama. 

3. Faktor Keamanan 

Faktor Keamanan adalah faktor yang di gunakan untuk mengevaluasi 

keamanan dari suatu elemen mesin. Faktor keamanan ini dipengaruhi oleh 

beberapa faktor antara lain : 

a. Variasi sifat – sifat bahan. 

b. Pengaruh ukuran dari bahan yang diuji kekuatan. 

c. Jenis beban. 

d. Pengaruh permesinan dan proses pembentukan. 

e. Pengaruh perakuan panas terhadap sifat fisis material. 
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f. Pengaruh pelumasan dan umur dari elemen mesin. 

g. Pengaruh waktu dan lingkungan dimana peralatan tersebut di operasikan.  

h. Keamanan manusia secara keseluruhan harus di perhatikan. 

Penggunaan faktor keamanan yang paling banyak terjadi bila kita 

membandingkan tegangan dan kekuatan untuk menaksir angka keamanannya. 

 
E. Analisis Komponen Elemen Mesin 

1. Perancangan Poros 

Poros merupakan salah satu bagian yang terpenting dari setiap 

mesin.Poros adalah suatu bagian stasioner yang berputar, dan berpenampang bulat 

dimana terpasang elemen-elemen roda gigi, puli, dan pemindah daya 

lainnya.Poros bisa menerima beban-beban lentur, tarikan, tekan, yang bekerja 

sendiri-sendiri atau berupa gabungan satu dengan yang lainnya. 

 

Gambar 2.3 Poros 

a. Hal-hal yang harus diperhatikan dalam perencanaan poros 

Hal-hal yang harus do perhatikan dalam perencanaan sebuah poros adalah 

1) Kekuatan Poros 

Suatu poros transmisi harus dapt menahan eban seperti 

puntiran,lenturan, tarikan, dan tekanan. Selain itu poros juga mendapat 
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beban Tarik atu tekana seperti poros baling-baling kapal atau turbin.oleh 

sebab itu dalam perencannan poros harus dilakukan pemiihan bahan yang 

efektiv terhadap beban yang dirancang. 

2) Kekuatan Poros 

Walaupun sebuah poros telah memiliki tingkat kekuatan yang cukup 

tinggi tetapi jika lenturan atau defleksi puntiran terlalu besar, maka akan 

mengakibatkan tejadinya getaran atau suara. Oleh karena itu disamping 

kekuatan poros, tingkat kekakuan suatu poros juga harus di perhatikan dan 

di pertimbangkan sesuai mesin yang di rancang. 

3) Putaran Kritis 

Penaikan putaran suatu mesin paada waktu tertentu akan mengalami 

putaran yang luar biasa yang disebut dengan putaran kritis. Jika hal ini 

terjadi maka akan mengakibatkan kerusakan pada poros dan bagian lainnya. 

Dalam perencanaan suatu mesin, putaran poros harus direncanakan rendah 

dari pada putaran kritis. 

4) Korosi 

Bahan bahan korosi ( termasuk plastik )harus di pilih untuk proses 

propeller dan pompa bila terjadi kontak dengan fluida yang 

korosif.demikian juga untuk poros-poros yang terancam kavitas,dan poros-

poros mesin yang sering berhenti lama. Sampai batas–batas tertetu maka 

dilakukan perlindugan terhadap korosi. 

5) Bahan Poros 

Poros untuk perencanaan sebuah mesin umumnya terbuat dari baja 

batangan yang ditarik dan difinishing seperti baja karbon yang dioksidasikan 
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dengan ferrasilikon dan dicor.pengerjaan digin membuat poros menjadi 

lebih keras dn kekuatannya lebih besar. 

Poros yang dipakai untuk putaran tinggi dan beban berat umumnya 

dibuat dari bahan paduan dengan pengeras kulit yang tahan 2terhadap 

keausan. Beberap diantaranya adalah baja khrom nikel, Baja khrom nikel 

molibden, dan baja khrom lainya. Baja diklasifikasikan atas baja lunak, baja 

liat, baja agak keras, dan baja keras. Baja liat dan baja agak keras bahannya 

dipilih untuk poros, baja lunaktidak dianjurkan untuk diprgunakan sebagai 

poros penting sedangkan baja keras jika diberi perlakuan panas secar tepat 

dapat menjadi bahan poros yang sangat baik. 

Tabel 2.1 Penggolongan baja secara umum [5] 

Golongan Kadar C (%) 

Baja 0-0,15 

Baja liat 0,2-0,3 

Baja agak keras 0,3-0,5 

Baja keras 0,5-0,8 

Baja sangat keras 0,8-1,2 

 

Meskipun demikian untuk perencanaan yang baik tidak dapat dianjurkan 

untuk memilih baja atas dasar klarifikasi yang terlalu umum seperti di atas, 

sebaiknya pemilihan dilakukan atas dasar standart yang ada. 

b. Poros dengan beban punter 

Jika diketahui bahwa poros yang akan direncanakan tidak mendapat beban 

lain kecuali torsi, maka diameter poros tersebut dapat lebih kecil dari pada yang 

dibayangkan. Hal ini perlu melakukan pengambilan suatu tindakan dimana daya 
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atau P (kw) harus ditransmisikan dan potaran poros n1  (rpm) diberikan jika  P 

adalah daya rata-rata yang diperlukan maka harus dibagi dengan efisiensi mekanis 

η dari system transmisi untuk mendapatkan daya penggerak mula yang 

diperlukan. Karna daya yang besar diperlukan pada saat start atau mungkin beban 

yang besar terus bekerja setelah start, dengan demikian factor koreksi diperlukan 

dalam perencanaan. 

pd = ƒc p (kw) .................................................................................... (2.1) 

Diman :  

pd = daya rencana (kw) 

ƒc = factor koreksi  

p = daya nominal output dari motor penggerak (kw) 

Beberapa jenis faktor koreksi sesuai dengan daya yang akan di transmisikan 

adalah : 

Tabel 2.2 Faktor-faktor koreksi daya yang akan di transmisikan (ƒc) [5] 

Daya yangakan ditransmisikan Ƒc 

Daya rata-rata yang diperlukan 

Daya maksimum yang diperlukan 

Daya normal 

1,2-2,0 

0,8-1,2 

1,0-1,5 

 

Jika daya yang diberikan adalah daya kuda (ps) ,maka harus dikalikan 

dengan 0,735 untuk mendapatkan daya dalam kW. Apabila momen puntir ( 

disebut juga momen rencana ) adalah T (kg.mm) maka 

𝑝𝑑 =
(𝑇/1000)2𝜋𝑛1 /60

102
  .................................................................. (2.2) 

Sehungga didapat persamaan : 
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T= 9,74 x 105 𝑝𝑑

𝑛1
  ........................................................................ (2.3) 

Bila momen rencana T (kg.mm) dibebankan pada suatu diameter poros ds 

(mm) maka tegangan geser τ( kg/mm2) yang terjadi adalah : 

𝜏 =  
𝑇

𝜋𝑑𝑠
3/16

=
5,1 𝑇

𝑑𝑠
3   ..................................................................... (2.4) 

c. Poros dengan beban punter dan lentur 

Poros pada umumnya meneruskan daya melalui sabuk, rda gigi, dan 

rantai.dengan demikian poros tersebut mendapatkan beban puntir dan lentur 

sehingga pada permukaan poros akan terjadi tegangan geser τ(= T/Zp ) Karen 

momen puntir T dan tegangan σ(= M/Z) karena momen lentur. 

Untuk bahan yang liat seperti pada poros dapat dipakai teori tegangan 

geser maksimum. 

𝜏𝑚𝑎𝑥  =
√𝑎2−4𝜏2

2
  ......................................................................... (2.5) 

Pada poros yang pejal pada penampang bulat, σ = 32 M/π𝑑𝑠
3 

τ =T/π𝑑𝑠
3 

sehingga : 

τmax = (5 , 1 , 𝑑𝑠
3) . √𝑀2 + T2 

Beban yang bekerja pada poros pada umumnya adalah beban yang 

berulang. JIka poros mempunyai roda gigi untuk menuruskan daya besar maka 

kejutan berat akan terjadi pada saat mulai atau sedang berputar. 

d. Pemilihan bahan poros 

Poros untuk mesin umum biasanya dibuat dari baja batang yang ditarik 

dingin dan difinis, bajakarbon konstruksi mesin ( disebut S-C ) yang dihasilkan 

dari ingot yang di kill ( baja yang dideoksidasikan dengan ferrosilikon dan di cor 
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B 

kadar karbon terjamin oleh standar JIS ). Jenis-jenis baja karbon untuk konstruksi 

mesin dapat dilihat pada tabel berikut:  

Tabel 2.3 Baja karbon untuk konstruksi mesin dan baja batang yang difinis dingin 

untuk poros. 

Standart dan 
macam 

 

Lam
bang 

Perlaku
an panas 

Kekua
tan tarik 
Kg/mm2 

Keter
angan 

Baja karbon 
konstruksi mesin (JIS 

G4501) 

S30C Penor
malan 

48  

S35C " 52 
S40C " 55 
S45C " 58 

S50C " 62 
S55C " 66 

Batang baja yang 
difinis baja 

S35C
-D 

- 53 Ditari
k dingn, 
digerinda 

dan hal-hal 
lainnya. 

S45C
-D 

- 60 

S55C
-D 

- 72 

 
 

Dalam perancangan poros ini dipilih bahan jenis S45C dimna poros ini 

adalah khusus untuk konstruksi mesin tanpa dilunakkan dengan kekuatan tarik σ 

= 58 kg/mm2, supaya aman dari kemungkinan mengalami adanya pembebanan 

tambahan, misalnya jika sebuah sabuk, rantai, atau roda gigi dipasangkan pada 

poros. 

Dari bahan poros dan kekuatan tarik yang telah ditetapkan sebelumnya, 

maka tegangan geser ijin diperoleh sebagai berikut. 

𝜏𝑎 =
𝜏𝐵

𝑠𝑓1𝑠𝑓2
  .................................................................................. (2.6) 

Dimana : 

𝜏𝑎 = Tegangan geser ijin (kg/mm2 𝜎𝐵= Kekuatan tarik (kg/mm2 ) 

𝑠𝑓1 = Faktor keamanan berdasarkan bahan poros 
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        (harga 𝑠𝑓1 = 6,0 Baja karbon) 

𝑠𝑓2= Faktor keamanan akibat konsentrasi tegangan, harganya sebesar 1,3-

3,0 

e. Perencanaan diameter poros 

Diameter poros dapat diperoleh dari rumus [5] 

𝑑𝑠 = [
5,1

𝜏𝑎
𝐾𝑡. 𝐶𝑏. 𝑇] 1/ 3  ............................................................... (2.7) 

Dimana : 

Ds = diameter poros 

𝜏𝑎 = tegangan geser izin kg/mm² 

𝐾𝑡 = faktor koreksi tumbukan, harganya berkisar antara 1,5-3,0 karena 

beban dikenakan dengan kejutan. 

𝐶𝑏 = factor koreksi tumbukan, harganya berkisar antara 1,5-3,0 karena 

beban dikenakan dengan kejutan 

T  = momen punter yang ditransmisikan (kg.mm) 

f. Pemeriksaan kekuatan poros 

Untuk mengetahui apakah hasil perencanaan poros aman digunakan dari 

semua jenis pembebanan selama beroperasi, maka diperlukan pemeriksaan 

kembali terhadap kekuatan poros. Tengangan geser/punter yang timbul akibat 

adanya daya dan putaran dapat dihitung dengan rumus seperti berkut. 

𝜏 =
𝑇

(𝜋𝑑𝑠3 / 16)
=

5,1𝑇

𝑑𝑠3
  ...................................................................... (2.8) 

2. Perencanaan Bearing 

Bearing atau bantalan adalah elemen mesin yang berfungsi untuk 

menumpu poros, supaya putaran atau gerakan poros dapat berlangsung dengan 

baik dan aman juga untuk memperkecil kerugian daya akibat gesekan.  
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Jika bearing tidak berfungsi dengan baik maka kerja seluruh sistem akan 

menurun atau mesin tidak dapat bekerja semestinya. Sejarah penggunaan bearing 

(bantalan) untuk mengurangi efek gesekan dapat ditelusuri dari hasil penemuan 

kereta sederhana yang telah berumur 5000 tahun di Euphrates di dekat sungai 

Tigris. 

 
Gambar 2.4 Bantalan (bearing) dan Arah bebannya 

a. Klasifikasi Bearing 

1) Bantalan Luncur 

Pada bearing terjadi gesekan luncur antara poros dan bearing, karena 

permukaan poros yang berputar bersentuhan langsung dengan bearing yamh 

diam. Lapisan minyak pelumas sangat diperlukan untuk memperkecil gaya 

gesek dan temperatur yang timbul akibat gesekan tersebut. 

2) Bantalan gelinding (rolling bearing) 

 
Gambar 2.5 Bantalan Gelinding (Rolling Bearing) 
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Pada bearig ini, terjadi gesekan gelinding antara baian yang berputar 

dengan bagian yang diam. Bagian yang berputar tersebut adalah bola, 

silinder dan jarum. Antara poros dan bearing tidak terjadi gesekan. 

b. Pemilihan Bantalan (Bearing) 

Fungsi bantalan sangat penting, sehingga diperlukan perencanaan yang 

tepat agar tidak terjadi resiko dan kesalahan pemesinan. Dalam merencankan 

bantalan, hal-hal berikut ini perlu diperhatikan : 

1) Ball bearing (bantalan bola) 

Bantalan bola mampu menerima beban Radial (tegak lurus sumbu 

poros), tetapi kurang mampu menerima tekanan Axial (Sejajar sumbu poros) 

2) Bantalan bola radial alur dalam baris tunggal 

Dirancang untuk menumpu gaya radial dan dapat menumpu gaya 

aksial kecil saja, alur dapat diperdalam untuk memperbesar kemampuan 

menumpu gaya aksial, tapi biasanya mengurangi keemampuan untuk 

menumpu gaya radial. 

3) Bantalan bola mapan sendiri baris ganda 

Bantalan ini dirancang seperti halnya bantalan bola alur tunggal tetapi 

dapat menumpu gaya radial yang lebih besar. Alur dibuat pada ring dudukan 

yang dapat menumpu beban aksial. Bantalan bola umumnya di gunakan 

pada beban-beban radial yang besar seperti pada transmisi kemudi. 

4) Bantalan rol jarum 

Bantalan ini memngkinkan untuk menumpu gaya radial yang lebih 

besar di bandingkan bantalan bola. Rol-rol dapat berbentuk lurus atau 

terdapat seperti silinder, atau jarum. 
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5) Bantalan rol tirus 

Bantalan ini umumnya digunakan karena mampu menumpu gaya 

radial dan aksial yang besar. Rol dan alurnya juga berbentuk tirus. 

6) Bantalan bola tirus dan lengkung 

Pada bantalan ini kedua ringnya berbeda bentuk, satunya lengkung dan 

lainnya tirus. Ketika bantalan dirangkai, bagian permukaan tirus berlawanan 

dengan permukaan yang lengkung. Bantalan ini harus digunakan 

berpasangan, dan mereka akan menerima beban-beban radial dan kasial. 

c. Prediksi Umur Pada Bearing 

Dengan asumsi putaran konstan, maka prediksi umur bearing (dinyatakan 

dalam jam) dapat ditulis dengan persamaan : 

𝐿10𝐻= (𝐶

𝑃
) ᵇ x 106

60.𝑛
  ...................................................................... (2.9) 

Dimana : 

 𝐿10𝐻 : Umur Bearing (jam) 

 C : Beban Dinamis (lbf) 

 n : Putaran Poros (rpm) 

 P : Beban Ekivalen (eqivalent load) 

 B : Konstanta yang tergantung tipe beban ( b = 3 untuk ball bearing) 

Sesuai dengan definisi dari AFBMA (Anti Friction Bearing 

Manufacturers Association) yang dimaksud dengan beban ekivalen adalah beban 

radial yang konstan yang bekerja pada bearing dengan ring-dalam yang berputar 

atau ring-luar yang berputar, yang akan memberikan umur yang sama, seperti bila 

bearing bekerja dengan kondisi nyata untuk beban dan putaran yang sama. 
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Dalam kenyataannya bearing biasanya menerima beban kombinasi antara 

beban radial atau beban aksial, serta dalam kondisi ring dalam yang tetap 

sedangkan ring luarnya yang berputar, sehingga persamaan beban ekivalen (P) 

setelah adanya koreksi tersebut menjadi : 

P = V . X . 𝐹𝑟 + Y . 𝐹𝑎 .............................................................. (2.10) 

Dimana : 

P  = Beban Ekivalen (kgf) 

 𝐹𝑟 = Beban Radial (kgf) 

 𝐹𝑎 = Beban Aksial (kgf) 

V = Faktor Putaran (Konstan) bernilai :1,0 untuk ring dalam berpuatar dan 1,2 

untuk ring luar yang berputar 

X = Konstanta radial  

 Y = Konstanta aksial  

Cara memiih harga X dan Y dapat dilakukan dengan langkah-langkah 

sebagai berikut : 

1) Cari terlebih dahulu harga : i.Fa/Co  

i = Jumlah deret bearing 

2) Kemudian dari harga ini, ditarik garis ke kanan sampai pada kolom e, 

sehingga dapat harga e. 

3) Cari harga : Fa/(V.Fr), dan bandingkan dengan harga e, akan diperoleh 

kemungkinan : Fa/(V.Fr) < e atau Fa/(V.Fr) = e atau Fa/(v.Fr) > e. 

4) Dari perbandingan harga tersebut, maka akan di dapatkan harga X dan Y 

dari kolom : Fa/(v.Fr) < e atau Fa/(v.Fr) > e. Khusus untuk deret satu (single 

row bearing) bila harga Fa/(V.Fr) < e , maka X = 1 dan Y = 0 
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5) Dapat dibantu dengan Interpolasi atau Extrapolasi. 

Bila faktor beban kejut dimasukkan maka persamaan 1-3 akan menjadi : 

P = 𝐹𝑠 (V . X . 𝐹𝑟 + Y . 𝐹𝑎) ....................................................... (2.11) 

Dimana : 

𝐹𝑠 = Konstanta kondisi bebanm, dapat dilihat pada table dibawah ini. 

Tabel 2.4 Ball bearig service factor, 𝐹𝑠 

 

No 

 
Type of service 

Multiply calculated 
load by following factors 

Ball 
Bearing 

Roller 
Bearing 

1 Uniform and steady 
load 

1,0 1,0 

2 Light shock load 1,5 1,0 

3 Moderate shock load 2,0 1,3 

4 Heavy shock load 2,5 1,7 

5 Extreme and 
indefinite shock 

Load 

3,0 2,0 

 

3. Perencanaan Rantai dan Sprocket 

Rantai atau chain merupakan salah satu elemen mesin yang berfungsi 

untuk mentransmisikan daya (power transmission). Kegunaan rantai mempunyai 

keuntungan dan kerugian seperti berikut. 

a. Keuntungan 

Mampu meneruskan daya besar, tidak perlu tegangan awal, keausan kecil 

pada bantalan (bearing), serta mudah memasangnya. 

b. Kerugian 

Timbul suara dan getaran (karena adanya tumbukan antara rantai dan 

sprocket), tidak baik untuk kecepatan tinggi, adanya variasi kecepatan karena 
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kecepatan karena lintasan busur pada sprocket yang mengait mata rantai. Karena 

kekurangan-kekurangan ini maka rantai tidak dipakai untuk kecepatan tinggi. 

Secara garis besar rantai dapat di bagi atas 2 jenis, yaitu : 

a. Roller chain atau rantai roll 

Rantai mengait pada sprocket dan meneruskan daya tanpa slip, jadi 

menjamin perbandingan putaran yang tetap. 

 
Gambar 2.6 Komponen-komponen rantai roll 

b. Silent chain atau rantai gigi 

Rantai ini lebih halus (tidak berisik) sehingga sering disebut silent chain, 

bahannya terbuat dari baja, sedangkan sprocketnya terbuat dari baja, dapat 

meningkatkan kecepatan yang lebih tinggi. Komponennya terdiri dari : plat-plat 

berprofil roda gigi dan pena berbentuk bulan sabit yang disebut sambungan kunci. 

Sambungan kunci mempunyai pitch (p) jarak antara sumbu pen = 3/8 s/d 1,5 inc. 

 
Gambar 2.7 Konstruksi silent chain 
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Besarnya diameter dan jumlah gigi sprocket sangat ditentukan dengan 

perubahan putaran yang diinginkan , sehingga sebelum menggunakan rumus-

rumus rantai. Perbandingan kecepatan rantai biasanya diartikan sebagai jumlah 

panjang (feet) yang masuk dalam sprocket tiap satuam waktu, sehingga dapat 

dinyatakan : 

V = 𝜋.𝐷.𝑛

12
 = 𝑁𝑡 .𝑝 .𝑛

12
 ...................................................................... (2.12)  

Jarak sumbu poros yang ideal adalah antara C = (30 s/d 50) p, untuk beban 

yang berfluktuasi jarak tersebut harus dikurangi sampai menjadi 20p. Panjang 

rantai yang di perlukan dapat dihitung berdasarkan jmlah pitch (L/p). Untuk 

mencari panjang rantai dapat di hitung melalui rumus sebagai berikut : 

L = p . {(
2 .𝑐

𝑝 ) + (
𝑛𝑡1+ 𝑛𝑡2

2 ) +  (
𝑛𝑡1+ 𝑛𝑡2

4.𝜋².
𝐶

𝑃

)} ............................... (2.13) 

Dimana :  

C = (jarak sumbu sprocket)  

 P = (pitch) 

𝑁𝑡1  = jumlah gigi kecil sprocket 

𝑁𝑡2 = jumlah gigi sprocket 

4. Perencanaan Belt dan Pulley 

Belt (sabuk) dan tali digunakan untuk mentransmisikan daya dari poros 

yang satu ke poros yang lainnya melalui roda (pulley) yang berputar dengan 

kecepatan sama atau berbeda. Dengan demikian, cara transmisi putaran atau daya 

yang lain dapat diterapkan dimana sebuah sabuk di keliling dengan pulley. 

Transmisi dengan elemen mesin dapat digolongkan atas transmisi sabuk, 

transmisi rantai dan transmisi kabel atau tali. 
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Gambar 2.8 V-Belt 

 
Gambar 2.9 Konstruksi dan Dimensi V-belt 

Pemilihan tali v-belt untuk megurangi terjadinya slip, karena mempunyai 

bidang gesek pada bagian sisi-sisinya. 

Transmisi belt dibagi atas tiga kelompok, yaitu 

a. V-Belt rata 

V-Belt  rata yang terpasang pada pulley silinder dan meneruskan momen 

yang jaraknya sampai 10 m dengan perbandingan putaran antara 1/1 samapi 6/1. 

b. V-Belt  dengan penampang trapezium 

V-Belt  yang dipasang pada pulley dengan alur dan meneruskan momen 

antara dua poros yang jaraknya dapat sampai 5 m dengan perbandingan putaran 

antara 1/1 sampai 7/1. 

c. V-Belt dengan gigi 
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V-Belt  yang digerakkan dengan menggunakan sprocket pada jarak yang 

dapat sampai 2 m dan meneruskan putaran secara tepat antara 1/1 sampai 6/1. 

Untuk mencari perancangan sabuk menggunakan rumus : 

1) Kecepatan linear sabuk 

V  = 𝑑𝑝𝑛1

60×1000
 .............................................................................. (2.14) 

Keterangan: 

V = kecepatan linear sabuk (m/s) 

Dp = diameter pulley penggerak (mm) 

n1 = putaran pulley penggerak (rpm) 

2) Sudut kontak 

θ= 1800-57(𝐷𝑝−𝑑𝑝

𝑐
 ..................................................................... (2.15) 

 factor koreksi ( kθ) = 1  

keterangan: 

 θ  = sudut kontak 

Dp = diameter pulley penggerak (mm) 

dp  = diameter pelley yang digerakkan (mm) 

c  = jarak sumbu kedua poros (mm) 

3) Panjang sabuk 

L  = 2c +𝜋(𝑑𝑝+𝐷𝑝)2

2
 + (𝑑𝑝+𝐷𝑝)2

4𝑐
 ................................................. (2.16) 

Keterangan: 

 C   = jarak antara kedua poros pulley 

 Dp = diameter pulley penggerak (mm) 

dp  = diameter pulley yang digerakkan (mm) 
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d. Untuk dua poros yang berjarak sampai 5m, dengan perbandingan puteran 1/1  

sampai 7/1, dikapai sabuk trapezium. 

e. Untuk dua poros yang berjarak sampai 2 m, dengan perbandingan putaran 

1/1 sampai 7/1 secara tepat, dipakai sabuk dengan gigi yang digerakan 

sprocket. 

f. Menghitung diameter pulley yang digerakkan 

Pemindahan yang digunakan pada transmisi ini adalah dengan menggunakan 

belt yang terpasang pada dua buah pulley, yaitu dengan pulley penggerak dan 

pulley yang digerakkan.  

Perhitungan diameter pulley adalah salah satu parameter terpenting yaitu 

bertujuan untuk pengoperasian sabuk pada alat atau mesin. 

 
Gambar 2.10 Bentuk roda pulley untuk V-belt 

Untuk pemilihan penggunaan belt dipilih sesuai dengan besarnya daya 

yang akan digunakan oleh suatu mesin, selain memperhitungkan besarnya daya 

mesin pemilihan belt juga berdasarkan putaran pulley. 
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Gambar 2.11 Transmisi Belt dan Pulley 

5. Perencanaan Pemilhan Tipe Belt 

Belt yang dipilih berdasarkan daya desain (Pd) dan putaran pulley yang 

kecil (𝑛𝑚𝑖𝑛), dengan menggunakan gambar dibawah ini, maka jenis belt yang 

sesuai akan diperoleh. Sedangkan pada penelitian ini, belt yang digunakan adalah 

jenis V-belt. 

 
Gambar 2.12 Diagram Pemilihan Bel 
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Setelah jenis belt diketahui, kemudian tulis data data belt tersebut dengan 

melihat table 2.5 mengenai dimensi belt, misalnya lebar (b), tebal (h), dan luas 

(A), data-data ini akan di pakai untuk perhitungan selanjutnya. 

Tabel 2.5 Dimensi V-Belt 

 

6. Speed Reducer (Gearbox) 

Dalam nenerapa unit mesin memiliki system pemindahan tenaga yaitu 

speed reducer (gearbox) yang berfungsi untuk menyalurkan tenaga atau daya 
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mesin ke salah satu bagian mesin lainnya, sehingga unit tersebut dapat bergerak 

menghasilkan sebuah pergerakan baik putaran maupun pergeseran. Speed reducer 

(gearbox) merupakan suatu alat khusus yang diperlukan untuk menyesuaikan 

daya atau torsi (momen,daya) dari motor yang berputar dan speed reducer 

(gearbox) juga adalah alat pengubah daya dari motor yang berputar menjadi 

tenaga yang lebih besar. 

 
Gambar 2.13 Speed Reducer (Gearbox) 

a. Cara kerja speed reducer (Gearbox) 

Cara kerjanya sangat  sederhana, yaitu dua buah unit komponen utama 

yang terdiri dari as yang dihubungkan dengan mesin penggerak dan satu buah as 

lagi dihubungkan dengan mesin utama. 

b. Fungsi Speed reducer (gearbox) 

Gearbox atau speed reducer mempunyai beberapa fungsi antara lain : 

1) Gearbox merubah moment punter yang akan di teruskan ke spindel mesin. 

2) Gearbox tidak mudah selip. 

3) Gearbox menghasilkan putaran mesin tanpa slip. 
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c. Kelebihan dan Kekurangan speed reducer 

1) Kelebihan speed reducer 

a) Daya yang ditransmisikan dapat diatur dengan rasio/perbandingan. 

b) Gerakan tidak mudah selip. 

c) Dapat mentransmisikan daya dengan akurat. 

d) Dapat beroperasi dengan kecepatan yang sangat tinggi. 

e) Cenderung bersifat kokoh/kakuh. 

2) Kekurangan speed reducer 

a) Gearbox memerlukan perawatan berupa lubrikasi. 

b) Gearbox memerlukan kelurusan yang teliti. 

c) Gearbox dapat menimbulkan suara yang berisik. 

d. Tipe Speed reducer (Gearbox) 

Size = 60 

Ratio = 1 : 30 

Type = WPA 

7. Perencanaan Daya 

Dalam proses prencanaan daya supaya hasil perencanaan aman, maka 

besarnya daya dan untuk perencanaan dinaikkan sedikit dari daya yang di 

transmisikan (P), yang disebut dengan daya perencanaan atau daya desain (Pd) 

yang dapat dinyatakan dengan persamaan : 

𝑃𝑑 = 𝐹𝑐 x P ................................................................................ (2.17) 

Dimana :  

Pd = Daya perencanaan  

𝐹𝑐  = Faktor koreksi (Tabel 2.6) 
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P   = Daya (Kw) 

 

 

Tabel 2.6 Faktor Koreksi. 

 
Hubungan torsi dengan daya yaitu torsi satuannya N.m dan daya 

satuannya Watt , maka : 

T = 60 .  𝑃

2 .  𝜋 .𝑛
 = 9,5492 𝑝

𝑛
  ...  .............................................................. (2.18) 

Dimana :  
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n = rpm 

P = Daya (hp) 

8. Baut dan Mur 

Baut dan mur mempunyai fungsi yaitu sebagai pengikat antara rangka 

untuk mencegah kecelakan pada mesin. Pemilihan baut dan mur sebagai alat 

pengikat harus dilakukan secara cermat untuk di dapat ukuran yang sesuai. Untuk 

menentukan baut dan mur harus memperhatikan beberapa faktor seperti gaya 

yang bekerja, syarat kerja, kekuatan bahan, ketelitian dan lain-lain. 

 
Gambar 2.14 Baut dan Mur 

Adapun gaya-gaya yang bekerja pada baut berupa : 

a. Beban statis aksial murni 

b. Beban aksial bersama beban punter 

c. Beban geser 

d. Beban tumbuk aksial 

Untuk menghindari kesalahan di dalam pemilihan baut dan mur harus lah 

di perhatikan perhitungan seperti dibawah ini : 
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Gambar 2.15 Perhitungan sambungan baut dan mur 

Bila gaya (F) bekerja, maka penampang baut akan menerima gaya tarik 

sebesar : 

F = 𝜎𝑡 . 𝜋/4 dk² . n  ......  .............................................................. (2.19) 

F. Pembuatan Mesin 

Perancangan alat adalah proses mendesain dan mengembangkan alat-alat, 

metode dan teknik untuk meningkatkan efisiensi dan produktifitas mesin tersebut. 

Tujuan utama dalam mendesai alat adalah untuk menurunkan biaya produksi 

sambil menjaga kwalitas dan meningkatkan proses kerja. Dalam pembuatan alat 

ini, harus memperhatika hal-hal sebagai berikut : 

1. Menentukan alat dan bahan yang sederhana dan mudah diperoleh untuk 

efisiensi maksimum.  

2. Memilih material yang aman untuk memperpanjang umur alat tersebut. 

3. Membuat alat sederhana dan mudah untuk dioperasikan. 

4. Dapat berfungsi maksimal 

Perancangan yang digunakan adalah dengan menyesuaikan data-data yang 

diperoleh baik secara manual maupun tertulis. 
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G. Analisis Proses Pemesinan 

Dalam industry manufaktur proses pemesinan merupakan salah satu cara 

untuk menghasilkan produk dalam jumlah banyak dengan waktu relatif singkat. 

Banyak sekali jenis mesin yang digunakan, ini mengarah pada proses yang 

berbeda-beda untuk setiap bentuk produk yang diinginkan. 

1. Proses Bubut 

Dalam proses pembubutan ini benda kerja di cekam oleh cuck dan 

berputar, sedangkan pahat potong bergerak maju untuk melakukan pemotongan 

dan pemakanan. Dalam proses ini pahat potong dipasang pada dudukan pahat 

dengan memposisikan ujungnya harus sama tinggi dengan pusat benda kerja 

(center). Pembubutan dilakukan untuk membuat rotary penekan. 

 
Gambar 2.16 Proses pembubutan. 

Elemen dasar dapat dihitung dengan rumus : 

a. Kecepatan Potong. 
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V = 𝜋 .𝑑 .𝑛

1000
(mm/s) ........  ............................................................ (2.120) 

b. Kecepatan makan. 

𝑣𝑓 = f . n (mm)  .........  .............................................................. (2.21) 

c. Waktu Pengeboran 

𝑡𝑚= L / F(s) .............................................................................. (2.22)  

2. Proses Bor 

Mesin bor ialah alat yang dimanfaatkan guna untuk membuat lubang, alur, 

peluasan dengan presisi yang akurat. Cara kerja mesin bor yakni dengan 

mengarahkan dan memutarkan bor kepada benda kerja sesuai dengan center. 

Fasilitas ini amat memudahkan tugas manusia dalam kehidupan sehari-hari 

ataupun dalam industri. 

a. Putaran mesin. 

n  = 1000 .𝑉𝑐

𝜋 .𝑑
 ..............  .............................................................. (2.23) 

Dimana : 

n  = Banyak putaran (rpm) 

d = diameter benda kerja (mm) 

Vc = Kecepatan potong (m/menit) 

b. Waktu pengeboran 

Tm = 𝐿

𝑠𝑟 .𝑁
 .................................................................................. (2.24) 

dimana : 

tm  = Waktu pengeboran (s) 

L  = Kedalaman pengeboran (mm) 

Sr = Ketebala pemakanan (mm/s) 

3. Proses Pengerindaan  
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Proses penggerindaan dilakukan oleh keeping roda gerinda yang berputar 

menggesek permukaan benda kerja. Sebelum menentukan langkah kerja gerinda, 

terlebih dahulu memahami gambar kerja dan benda kerja yang akan di gerinda. 

Proses penggerindaan juga berfungsi untuk pemotongan bahab-bahan 

yang di perlukan saat pembuatan alat atau mesin. Pada saat ini, proses 

penggerindaan sangat lah berperan penting di di dunia industri pemesinan.Gerinda 

juga mempunyai mata yang berbeda-beda sesaui sengan fungsi dan 

penggunaanya, yakni : batu gerinda potong, batu gerinda fleksibel, ampelas 

gerinda datar, sikat gerinda, pisau potong keramik dan lain-lain. 

 
Gambar 2.17 Pemotongan menggunakan gerinda 

Untuk menghitung waktu pengerjaan pada gerinda potong, maka kita 

dapat menggunakan rumus : 

a. Proses pemotongan 

𝑡𝑚  = 𝑡𝑔 𝑥 𝑙 𝑥 𝑡𝑏

𝑠𝑟 𝑥 𝑛
 ........  .............................................................. (2.25) 

Dimana : 

Rpm mesin = 1000 (rpm) 

𝑡𝑚 = Waktu pengerjaan (detik) 

Tg = tebal mata gerinda (2 mm) 
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Tb = tebal benda kerja (mm) 

L = panjang bidang pemotongan (mm) 

 Sr= ketebalan pemakanan (0,2 mm/putaran) 

b. Kecepatan putar pada roda gerinda 

Untuk menghitung kecepatan putar roda gerinda (n) adalah 

N  = 𝑃𝑂𝑆 .1000 .60

𝜋 .𝑑
Rpm .........................................................  (2.26) 

Dimana : 

POS  = kecepatan keliling dalam satuan m/s. 

N  = putaran mesin per menit (Rpm) 

D  = diameter roda gerinda dalam satuan (mm) 

60  = konversi satuan dari menit ke detik. 

1000 = konversi satuan dari meter ke millimeter. 

4. Pengelasan 

Pengelasan adalah suatu proses penyambungan logam menjadi satu akibat 

panas dengan atau tanpa pengaruh tekanan atau dapat juga didefenisikan sebagai 

ikatan matulurgi yang ditimbulkan oleh gaya tarik menarik antara atom. 

Sambungan las mempunyai bebara jenis sambungan diantaranya sebagai berikut : 

 
Gambar 2.18 Jenis-jenis sambungan las 

Untuk menghitung kekuatan sambungan las, dapat menggunakan rumus 

sebagai berikut : 
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𝜎𝑡 = 𝐹

𝐿 .𝑡
 .......................  .............................................................. (2.27) 

Diman : 

𝜎𝑡 = Kekuatan sambungan las 𝜎 

F = Gaya yang bekerja 

L = Panjang sambungan las 

T = Tebal sambungan las 
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BAB III 

METODOLOGI 

A. Tempat dan Waktu Pelaksanaan 

1. Tempat Penelitian. 

Penelitian akan dilakukan di CV. MICRO ENTERPRISES Jl. Pelita 1 

No.1A Medan. 

2. Waktu pelaksanaan penelitian 

Tabel 3.1. Tabel waktu pelaksanaan 

No Kegiatan 2020                         2021 

Mei Agustus Des Jan Juni Agustus 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Pengajuan Judul 

Merancang Alat 

Seminar Proposal 

Membangun Alat 

Pengujian Alat 

Seminar Hasil 

Sidang 

      

 

 
B. Alat dan Bahan 

1. Alat 

Adapun alat-alat yang diperlukan untuk pelaksanaan perancangan mesin 

ini yaitu sebagai berikut :  

a. Mesin Las. 

Mesin las digunakan untuk menyambung UNP 8 (rangka) dan bagian-

bagian yang berkaitan dalam alat ini, agar menjadi alat yang sesuai dengan yang 

di rancang, sesuai konstruksi, bentuk. 
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Mesin las yang digunakan pada pembuatan alat ini adalah : 

 
Gambar 3.1Mesin las 

b. Mesin bubut 

Mesin bubut adalah suatu mesin perkakas yang digunakan untuk 

memotong suatu benda yang di cekam pada saat mesin berputar. Bentuk mesin 

bubut yang digunakan diperlihatkan pada gambar dibawah ini : 

 
Gambar 3.2 Konstruksi mesin bubut 

c. Mesin Bor. 

Mesin bor digunakan untuk membuat lubang pada dudukan daya dan 

speed reducer. Bentuk mesin bor yang dipergunakan dapat dilihat pada gambar 

dibawah ini: 
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Gambar 3.3 mesin bor 

d. Gerinda. 

Mesin gerinda di gunakan untuk memotong bagian-bagian konstruksi 

rangka dan sebagainya. Bentuk mesin gerinda yang digunakan diperlihatkan 

seperti gambar dibawah ini : 

 
Gambar 3.4 mesin gerinda 

e. Meteran 

Meteraan adalah alat yang digunakan untuk mengukur kebutuhan benda 

kerja yang akan di buat/gunakan pada alat ini. Bentuk meteran yang digunakan 

dapat dilihat pada gambar berikut : 
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Gambar 3.5 Meteran 

f. Kunci tool (hand Tool) 

Kunci tool adalah alat atau perkakas yang penggunaan nya masih dengan 

tenaga manusia. Misalnya : penguncian atau pengendoran baut dan mur, serta 

kegunaan lainnya.  

 
Gambar 3.6 kunci tool (hand Tool) 

2. Bahan 

Bahan-bahan yang dibutuhkan dalam perancangan mesin ini adalah 

sebagai berikut : 
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a. Motor listrik   ¾ hp (1400 rpm) 

b. Gearbox    1 : 30  

c. Bearing (UCFL )   2,54 CM 

d. Besi UNP (besi st 37)  50 cm x 120 cm x 100 cm 

e. Besi pipa (besi st 37)  18 cm x 35 cm x 0,4 cm (2) 

f. Besi as 25,4 (besi st 37)  90 cm 

Besi as 17 mm (besi st 37) 21 cm x 30 cm (2) 

g. Sprocket (besi st 37)  60 x 15 gigi 

h. Rantai 428 H (besi st 37)  85 cm 

i. Besi Plendes rotary (besi st 37) 10 inc x 3 inc (2) 

j. Belt    A 45 

k. Pulley Motor   3,5 in 

l. Pulley Gearbox   5 inc 

m. Baut dan mur 

n. Cat Hijau 

C. Rancangan Alat 

Perancangan alat adalah proses desain dan pengembangan alat, metode 

dan teknik untuk memperbaiki efisiensi dan produktifitas manufaktur. Tujuan 

daripada perancangan alat yaitu untuk meminimalisir biaya yang dikeluarkan 

dalam proses manufaktur. 

Berikut ini adalah gambar rancang bangun alat press baglog jamur tiram 

dua silinder dengan penggerak motor listrik. 
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Gambar 3.7 Rancangan Alat 

Keterangan  

1. Motor listrik sebagai pengubah energi listrik menjadi energi mekanik. 

2. Gearbox sebagai alat untuk mentransmisikan energi mekanik dari motor 

listrik.  

3. Silinder sebagai tempat pengepress baglog.  

4. Pulley berfungsi untuk mentransmisikan daya dari satu poros ke poros laim. 

5. Besi kanal U sebegai rangka utama. 

6. Besi as sebagai tuas penekan. 

7. Ball joint berfungsi sebagai alat bantu untuk mengayunkan tuas penekan. 

8. Gear sebagai roda gigi. 

9. Bearing sebagai bantalan untuk mengurangi gesekan dari besi as.  

10. Belt sebagai pemindah tenaga. 
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11. Ring penekan sebagai pengepress baglog. 

12. Engsel sebagai pembuka dan penutup silinder. 

D. Metode yang digunakan 

Dalam penelitian ini digunakan metode deskriptif kuantitaf untuk 

mendapatkan alat press jamur tiram yang sesuai kebutuhan petani dalam proses 

pemadatan serbuk kayu. 

 
E. Prosedur Pelaksanaan 

Prosedur pelaksanaan adalah proses awal dalam pengerjaan atau 

pembentukan suatu alat setelah bahan dan alat telah disediakan. Adapun prosedur 

kerja meliputi : 

1. Persiapkan alat dan bahan yang akan digunakan. 

2. Pembentukan kerangka mesin dengan menggunakan besi UNP 8. Banyak 

potongan yang dibutuhkan ialah : 

P = 50 cm x 2 

L = 120 cm 

T = 100 cm x 2 

3. Pemotongan besi siku dengan ketebalan 2 mm untuk dudukan Garbox 

sekaligus penyangga kerangka mesin. Dimana banyak potongan yaitu 79 cm x 

2. 

4. Pemotongan poros utama dengan ketebalan 25,4 mm dan juga dengan  

pengamplasan poros dengan panjang 90 cm dan poros 17 mm begitu juga 

dengan poros ukuran 21 cm x 2 dan 30 cm x 2 untuk tuas penekan. 
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5. Pembentuk besi plendes untuk piringan rotary dengan ukuran 10 inc x 2 dan 

ukuran piringan penekan 3,5 inc x 2. 

6. Melakukan penggabungan komponen komponen dengan cara pengelasan, 

gerinda asah, baut dan mur serta pengecatan. 

 
F. Metode Pengumpulan Data 

Dalam perencanaan membuat mesin press baglog jamur tiram ini 

menngunakan metode pengumpulan data sebagai berikut : 

1. Studi literatur 

Studi literatur dilakukan dengan mempelajari buku-buku pedoman yang 

berhubungan dengan pengepressan dan hasil publikasi ilmiah. 

2. Observasi lapangan 

Observasi atau studi lapangan yaitu pengambilan data dilakukan dengan 

cara survei langsung untuk mendapatkan informasi dan data-data mengenai cara 

pembuatan mesin press baglog jamur tiram. 
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G. Diagram Alir Penelitian 

 

Gambar 3.8 Diagram alir penelitian 
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BAB IV 

 HASIL DAN PEMBAHASAN 

A. Spesifikasi Hasil Rancangan Bangun Alat 

Tabel 4.1. Spesifikasi Alat Press Baglog 

No Nama Spesifikasi Alat 

1 Dimensi Alat P x L x T = 52 cm x 120 cm x 104 cm 

2 Tenaga penggerak Motor listrik 1 hp = 1400 Rpm 

3 Daya  3/4 hp = 560 watt 

4 Rasio Gearbox 1 : 30 

5 V-belt A45 

6 Rpm output 735 Rpm 

 

B. Hasil rancang bangun alat 

Dalam pembuatan alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan 

menggunakan motor listrik sebagai tenaga penggerak yaitu pertama yang harus 

dilakukan adalah perakitan rangka utama yang terbuat dari besi UNP, kemudian 

pemasangan dudukan motor, gearbox dan bearing. Pada dudukan motor dipasang 

baut dan mur sehingga motor dapat diatur sesuai dengan yang dibutuhkan. Setelah 

pemasangan as yang sudah di tentukan sebelumnya. 

Setelah pemasangan as kemudian pemasangan bearing, gear dan plat 

rotary. Kemudian dilanjutkan dengan pemasangan tuas penakan yang sebelumnya 

sudah dipasang ball joint agar tuas bisa bergerak. Setelah perakitan dan 

pemasangan tuas penekan kemudian pemasangan silinder atau tabung tempat 
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baglog di press yang jaraknya sudah disesuaikan dengan tuas penekan. Jika 

seluruh bagian sudah terpasang, selanjutnya pemasagan motor dan gearbox 

beserta puly, gear pada output gearbox dan rantai.Perakitan komponen pada mesin 

press baglog jamur tiram dibutuhkan alat las yang bertujuan untuk 

menggabungkan bahan satu dengan yang lainnya. Selanjunya mesin press baglog 

jamur tiram di cat agar terlihat rapi dan tidak mudah berkarat. 

Setelah alat selesai dibuat maka dilakukan pengujian kelayakan mesin 

press baglog jamur. Pengujian mesin press baglog jamur tiram membutuhkan 

serbuk gergaji, kapur dan bekatul. Ketiga bahan tersebut dicampur menjadi satu 

dan menambahkan air yang secukupnya. Campuran tersebut dimasukkan kedalam 

plastik yang berukuran 18 x 35 cm dengan diameter 4 inc, kemudian plastik yang 

sudah di isi dimasukkan kedalam tabung pengepressan untuk dilakukan 

pengepressan.. 

Mesin press baglog jamur tiram dua silinder dengan penggerak motor 

listrik memiliki kecepatan output 735 rpm. Kecepatan didapat  dari kecepatan 

motor  yaitu 1400 rpm, kecepatan gearbox yaitu 30 rpm juga dengan diameter 

sprocket bawah 65 mm dan sprocket atas 250 mm. Untuk menghasilkan 

kecepatan output 735 rpm yaitu dengan menggunakan rumus : 

1. Transmisi motor ke gearbox : 
𝑛1

𝑛2
  =  

𝑑1

𝑑2
 ..................................................................................... (4.1) 

4200

𝑛2
 = 

3,5

5   

𝑛2  = 
4200 𝑥 3,5

5   

𝑛2 =  2940 rpm 
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Dimana :  

𝑛1  = putaran motor x putaran gearbox (rpm) 

𝑛2  = Putaran gearbox sementara (rpm) 

𝑑1  = diameter puly motor (inc) 

𝑑2  = diameter puly gearbox (inc) 

putaran 2940 rpm adalah putaran gearbox, sementara, untuk mendapatkan 

putaran output mesin press baglog keseluruhan agar sesuai dengan yang 

dibutuhkan yaitu dengan menggunakan rumus : 

n3

n4
  = 

d3

d4
  

1050

𝑛2
 = 

15

60  

 n2  = 
2940 x 15

60  

𝑛2  = 735 rpm  

Dimana :  

𝑛3  = kecepatan output gearbox (rpm) 

𝑛4  = kecepatan output mesin press baglog (rpm) 

𝑑3  = diameter sprocket gearbox (inc) 

𝑑4  = diameter sprocket poros (inc) 

Setelah mendapat rpm output sebesar 735, maka akan di transmisikan 

melalui rantai ke sprocket poros agar tuas penekan baglog dapat bergerak. Untuk 

mencari kebutuhan transmisi rantai ke sprocket dapat di hitung dengan rumus : 

2. Transmisi rantai dengan sprocket 

a. Menghitung panjang rantai  
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Untuk menghitung panjang rantai dapat menggunakan rumus sebagai 

berikut : 

L  = p . {(
2 .𝑐

𝑝 ) + (
𝑛𝑡1+ 𝑛𝑡2

2 ) +  (
𝑛𝑡1+ 𝑛𝑡2

4.𝜋².
𝐶

𝑃

)} .............................. (4.2) 

Dimana :  

C   = (jarak sumbu sprocket) = 55 mm 

P    = (pitch) rantai no 60 = 19,05 mm 

𝑁𝑡1 = jumlah gigi kecil sprocket = 15  

𝑁𝑡2 = jumlah gigi sprocket = 60 

L    = 19,05 . {(
2 .  55

19,05) +  (
15+60

2 ) +  (
660−15

4 .3,14²
55

19,05
)} 

L   = 19,05 . (5,77 + 37,5 + 0,396) 

L   = 19,05 . 43,16 

     = 822,3 mm 

b. Menghitung kecepatan rantai 

Untuk menghitung kecepatan sebuah rantai dapat menggunakan rumus 

sebagai berikut : 

V  = 
𝑝 .  𝑛𝑡1 .  𝑛

60 .1000   ............................................................................. (4.3) 

Dimana :  

𝑛𝑡1 = jumlah gigi sprocket kecil 

P  = pitch (mm) 

N   = putaran output (rpm) 

V   = 
19,05 .15 .  210

60 .1000  

V   = 1,01 m/s 
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3. Hasil tekanan pada baglog 

Tekanan yang dibutuhkan untuk menekan baglog adalah sebesar 0,585 

kgfm. Untuk mencari hasil tekanan pada baglog tersebut dapat menggunakan 

rumus sebagai berikut  : 

a. Gaya Pada Baglog 

F  = W = m x g ........................................................................... (4.4) 

  = 1 kg x 10 m/s 

  = 10 N 

Dimana :  

F = Gaya (N) 

M = massa (kg) 

g = gravitasi = 10 m/s 

b. Luas Penampang 

A = 2 x 𝜋 x r ( r + t ) .................................................................. (4.5) 

 = 2 x 3,14 x 38 ( 38 + 35 ) 

 = 6,28 x 38 (73) 

 = 238,64 x 73 

A = 17.420,7 cm² 

 = 1,74207 m² 

c. Tekanan Pada Baglog 

P = 
𝐹

𝐴   ........................................................................................ (4.6) 

 = 
10 m/s

1,74207 𝑚² 

 = 5,74029746 N/m² 

Jadi gaya yang dihasilkan oleh tabung ialah sebesar 5,74029746 N/m² 
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4. Gaya Pada Tuas Penekan 

Untuk mencari gaya penekan pada alat ini ialah menggunakan rumus 

sebagai berikut : 

a. Torsi 

T  = F . r  .................................................................................... (4.7) 

T  = 5,74029746 N x 520 mm 

 = 2.984,9546792 N/mm² 

Dimana : 

T = Torsi benda benda berputar (N/m) 

F = Gaya (N) 

R = Jarak benda ke pusat rotasi (mm) 

b. Gaya Tuas Penekan 

F = m x g ................................................................................... (4.8) 

 = 2.984,9546792 x 5,74029746 

 = 17.134,4786 N 

C. Perencanaan Poros 

Hal-hal yang perlu diperhatikan dalam merencanakan sebuah poros adalah 

kekuatan poros, kekakuan, putaran kritis, korosi dan bahan poros itu sendiri. 

Poros untuk mesin Biasanya dibuat dari baja batang yang ditarik dingin dan di 

finis, baja karbon konstuksi mesin ( disebut bahan S-C ). Poros untuk mesin press 

baglog jamur tiram ini dipilih dari baja karbon ( JIS G 4501 ) S45C dengan 

kekuatan tarik izin 58/mm².  

Pertimbangan dalam penggunaan bahan ini karena kondisi lingkungan 

yang tidak terlalu korosif serta keuletan dan sifat sifat khusus lainnya tidak terlalu 
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tinggi. Pertimbangan lainnya hanya dikarenakan bahan ini terdapat di pasaran dan 

mudah didapat serta dengan harga yang cukup murah. 

Untuk meneruskan daya dan putaran ke poros penggerak terlebih dahulu 

harus di perhitungkan daya perencanaan (Pd), dengan menggunakan faktor koresi 

daya yaitu:  

𝑝𝑑  = ƒc . P ( KW )  .................................................................... (4.9) 

Dimana : 

𝑝𝑑 = Daya rencana (KW) 

ƒc = Faktor koreksi ( dan daya rencana table 2,1 ) untuk daya rata-rata 

yang diperlukan ( 1,2-2,0 ) dipilih sebesar 2,0 

P  = Daya motor ( KW ) 

Maka :   

 𝑝𝑑 = ƒc . P 

 = 2,0 x 0,56 

 = 1,12 KW 

Maka besarnya momen punter (torsi) yang dialami poros adalah : 

T  = 9,74 x 105 𝑝𝑑

𝑛
 

Dimana :  

T  = Momen punter (kg.mm) 

N = Putaran motor (RPM) 

𝑝𝑑  = Daya perencanaan (KW) 

T = 9,74 x 105 1,12

1400
 

T  = 974.000 x 1,12

1400
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T  = 779,2 kg.mm 

Dari data daya rencana poros dan momen puntir maka faktor keamanan 

untuk bahan S-C yang dinyatakan dengan sƒ1 sebesar 6,0 dan pengaruh 

konsentrasi  yang dinyatakan dengan sƒ2 sebesar 1,3-3,0 maka untuk menentukan 

tegangan geser yang diizinkan τa dihitung dengan rumus: 

𝜏𝑎 =
𝜎𝐵

𝑠𝑓1 𝑥 𝑠𝑓2
  

Dimana : 

𝜏𝑎  = Tegangan geser izin (Kg/mm²) 

𝜎𝐵 = Kekuatan tarik izin (58 Kg/mm²) 

𝑠𝑓1 = Faktor keamanan untuk bahan sebesar 6,0 

𝑠𝑓2 = Faktor pengaruh konsentrasi, dipilih 2,8 

Maka : 

𝜏𝑎  = 58

6,0 𝑥 2,8
 

 = 3,45 Kg/mm² 

1. Perencanaan diameter poros 

Diameter poros dapat dihitung dengan rumus : 

D  = 𝑑𝑠 = [
5,1

𝜏𝑎
𝐾𝑡. 𝐶𝑏. 𝑇]1/ 3  ...................................................... (4.10) 

Dimana :  

D  = 𝑑𝑠 = diameter poros (mm) 

𝐾𝑡 = faktor koreksi dengan beban kejutan (1,3-3,0) dipilih 3,0 

𝐶𝑏 = faktor koreksi akibat beban lentur (1,2-2,3) dipilih 2,3 

T   = momen punter rencana (779,2 kg.mm) 

Maka :  
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D  = 𝑑𝑠 = [
5,1

3,45
 𝑥 3,0 𝑥 2,3 𝑥 779,2]1/ 3 

  = 19,33 mm 

Sesuai dengan kebutuhkan, perancang menggunakan diameter poros 1 inc 

= 25,4 mm dimana fungsi poros itu sendiri adalah untuk meneruskan putaran 

motor melalui pully penggerak menuju gearbox dan dari output gearbox akan 

ditransmisikan melalui rantai ke gear yang melekat pada poros. 

2. Pemeriksaan kekuatan poros 

Untuk mengetahui apakah poros hasil perencanaan aman untuk digunakan 

dari semua jenis pembebanan selama poros beroperasi, maka diperlukan 

pemeriksaan kembali terhadap kekuatan poros. Tegangan geser/punter yang 

timbul akibat adanya daya dan putaran maka dapat dihitung dengan rumus 

sebagai berikut: 

𝜏 =
𝑇

𝜋𝑑𝑠 
3 /16

=
5,1𝑇

𝑑𝑠
3   .................................................................... (4.11) 

Maka : 

 𝜏 =
1,5 𝑥 779,2

25,43  

 = 0,071 kg/mm² 

Maka diperoleh hubungan sebagai berikut : 

𝜏𝑎. 𝑠𝑓2 > t . Cb . Kt 

3,45 x 2,8 > 0,071 x 2,3 x 3,0 

9,66 > 0,489 

Dari hasil perolehan hubungan berikut di dapat kesimpulan bahwa harga 

tegangan geser izin lebih besar dari pada harga tegangan geser yang timbul, maka 
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secara teknis diameter poros yang telah diperoleh sebelumnya aman untuk 

digunakan. 

 
D. Perencanaan puly 

Puly merupakan salah satu bagian dari komponen mesin yang berfungsi 

untuk mentransmisikan daya putaran motor listrik ke poros penggerak. Puly yang 

digunakan pada mesin press baglog jamur tiram ini menggunakan satu buah puly, 

yaitu puly yang menghubungkan antara motor listrik dengan gearbox. 

Pemilihan diameter nominal lingkaran bagi puli kecil ( dp ) dipilih type A 

adalah 51 mm (2 inc) dan puli besar ( Dp ) diameter nominal lingkaran puli yang 

dipilih tipe A adalah 203,2 mm (8 inc), maka untuk diameter puli kecil dan besar 

dapat dihitung dengan rumus [5] : 

𝐷𝑝 = 𝑑𝑝 𝑥 𝑖  ............................................................................. (4.12) 

Dimana : 

𝐷𝑝  = Diameter puly besar (mm) 

𝑑𝑝  = Diameter puly kecil (mm) 

i = Perbandingan reduksi 

i  = 𝑛1

𝑛2
 = 1400

1050
 

   = 1,33 

𝐷𝑝  = 𝑑𝑝 𝑥 𝑖  

= 51 mm x 1,33 mm 

= 67,83 mm 

Dengan telah di dapatnya harga 𝑑𝑝 dan  𝐷𝑝, maka penentuan puly dapat 

dihitung dengan rumus : 
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1. Diameter luar puly kecil 

𝑑𝑘  = 𝑑𝑝 + 2  x K ...................................................................... (4.13) 

Dimana :  

𝑑𝑝  = diameter puly kecil (mm) 

K  = 4,5 

𝑑𝑘  = 80 + 2 x 4,5 

𝑑𝑘  = 99 mm 

2. Diameter luar puly besar 

𝐷𝑝 = diameter puly besar (mm) 

𝑑𝑘 = 𝐷𝑝 + 2  x K 

𝑑𝑘 = 114,4 + 2 x 4,5 

𝑑𝑘 = 123,4 mm 

Dari perhitungan diatas maka untuk pemilihan diameter puly besar, 

penulis mengunakan diameter 127 mm. 

 
E. Perencanaan Belt 

Dalam perencanaan belt ini, belt yang dipilih adalah tipe belt-V 

dikarenakan belt ini memiliki beberapa keuntungan, anatara lain yaitu : 

1. Mampu memtransmisikan daya yang besar pada tegangan yang relatif rendah. 

2. Tingkat kerja dari belt-V lebih halus dan tidak  menimbulkan suara. 

3. Cara penanganan lebih mudan dan harga yang relatif murah. 

4. Mempunyai faktor slip yang rendah 

V-Belt terbuat dari karet dan mempunyai penampang trapezium. Tenunan 

teroran atau semacamnya dipergunakan sebagai inti belt untuk membawa tarikan 

yang besar, dimana belt –v dibelitkan keliling alur puly yang berbentuk V juga. 
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Gambar 4.1 Diagram pemilihan Belt 

Berdasarkan dari perhitungan sebelumnya, bahwa putaran poros sebesar 

350 Rpm pada motor 1 hp dengan putaran 1400 Rpm. Pemilihan belt menurut 

diagram diatas ialah menggunakan belt tipe A. 

Dalam perencanaan ini menggunakan satu buah belt yaitu untuk 

meneruskan putaran dari puly motor listrik ke puly gearbox. Maka untuk mencari 

panjang belt dapat dihitung dengan rumus : 

L  = 2.C + 𝜋

2
 (𝑑𝑝 + 𝐷𝑝) + 1

4.𝑐
(𝐷𝑝 − 𝑑𝑝)²  ................................. (4.14) 

Dimana : 

L  = Panjang belt (mm) 

𝐷𝑝  = Diameter puly besar (inc) 

𝑑𝑝  =Diameter puly kecil (inc) 
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C  = Jarak antara poros  

 = Dp x dp (inc) 

 = 8 x 3,5 

 = 28 inc 

L  = 2 x 28 + 3,14

2
 ( 3,5 + 8 ) + 1

4 𝑥 28
 (8 – 3,5 )² 

L  = 56 + 18 + 0,040 

  = 74,04 inc = 1880,6 mm 

Untuk mencari jarak sumbu poros yang sebenarnya dapat dihitung dengan 

rumus : 

C  =  
𝑏+ √𝑏²−8(𝐷𝑝 − 𝑑𝑝)²

8
  ............................................................ (4.15) 

Dimana : 

b  = 2.L – 3,14 (𝐷𝑝 +  𝑑𝑝) 

 = 2 x 1880,6 – 3,14 (8 + 3,5) 

 = 3761,2 – 3,14 (11,5) 

b = 3725 mm 

Maka jarak sumbu puly adalah : 

C  =  
𝑏+ √𝑏²−8(𝐷𝑝 − 𝑑𝑝)²

8
 

 = 3725 + √3725² − 8 (8+3,5)²

8
 

 = 3725 + √13.875.625−8 (132,25)

8
 

 =3725 +  √13.875.625−1058

8
 

 = 3725 + √13.874.567

8
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 =3725 + 3724,8

8
 

C = 4.190,6 mm  

Maka kecepatan keliling belt dapat dihitung melalui rumus : 

𝜗  = 𝜋𝑑𝑝𝑛1

60 𝑥 1000
  ........................................................................... (4.16) 

  = 3,14 𝑥 90  𝑥 1400

60 𝑥 1000
 

𝜗  = 6,59 m/s 

Dimana :  

𝑑𝑝  = diameter puly kecil (inc) 

𝑛1  = putaran motor (rpm) 

F. Perencanaan Bearing 

Diameter poros  = 25 mm 

Gaya bearing A  = (𝐴𝑥)  = 0,37 kgf 

 = (𝐴𝑦)  = 1,52 kgf 

Gaya bearing C  = (𝐶𝑥)  = 0,466 kgf 

  = (𝐶𝑦)  = 11,244 kgf 

Diameter shaft bearing A = 20 mm 

Diameter shaft bearing C  = 20 mm 

Pada table basic load rating bearing, diketahui diameter shaft bearing A = 

diameter shaft bearing C = 20 mm. 

C  = 2750 lbf  = 1274 kgf 

Co = 1750 lbf  = 7449 kgf 

 

1. Perhitungan radial pada bearing  
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Untuk mencari beban equivalen dibutuhkan nilai dari beban radial (Fr) dan 

beban aksial (Fa) sudah diketahui sedangkan beban radial (Fr) belum diketahui. 

Untuk mencari besar nilai beban radial (Fr) dapat dihitung dengan rumus : 

Fr = √(𝐹𝑥)² +  (𝐹𝑦)²  ............................................................... (4.17) 

Dimana :  

Fr = gaya radial bearing 

𝐹𝑥 = gaya yang terjadi pada sumbu X 

𝐹𝑦 = gaya yang terjdi pada sumbu Y 

Sehingga : 

a. Beban radial pada bearing A 

𝐹𝑟A  = √(𝐹𝐴𝑥)² +  (𝐹𝐴𝑥)² 

𝐹𝑟A  = √(0,37)² +  (1,524)² 

𝐹𝑟A  = 1,568 kgf 

b. Beban radial pada bearing C 

𝐹𝑟C  = √(𝐹𝐶𝑥)² +  (𝐹𝐶𝑥)² 

𝐹𝑟C  = √(0,466)² +  (11,244)² 

𝐹𝑟C  = 11,25 kgf 

2. Beban ekivalen pada bearing A 

Untuk mengetahui beban equivalen bearing (P) dapat dihitung dengan 

rumus : 

P = Fs (V . X . Fr + Y – Fa)  .................................................... (4.18) 

Dimana :  

Fs  = service factor = light shock load = 1,5 
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Co = 1750 lbf = 794 kgf 

Fa A  = 0 kgf (beban aksial) 

Fr A  = 1,568 kgf (beban radial) 

V  = 1 (ring dalam yang berputar) 

Cara memilih kerja X dan Y dapat dilakukan dengan langkah-langkah 

sebagai berikut : 

1 . 𝐹𝑎

𝑉 .𝐹𝑟
≥e maka X =  1 , Y = 0 

Sehingga :  

P = Fs (V . X . Fr + Y – Fa) 

P = 1,5 (1 . 1 . 1,688 kgf + 0 . 0 kgf) 

P = 2,532 kgf 

3. Beban ekivalen pada bearing C 

Bearing menerima beban yang berkombinasi antara beban radial (Fr) dan 

beban aksial (Fa) karena jenis bearing yang dipilih adalah single row ball bearing, 

maka beban nilai equivalen bearing (P) adalah : 

P  = Fs (V . X . Fr + Y – Fa) 

Dimana :  

Fs  = service factor = light shock load = 1,5 

Co  = 1750 lbf = 794 kgf 

Fa C  = 0 kg 

Fr C  = 11,25 kgf 

V  = 1 (ring yang berputar) 

Cara memilih harga X dan Y dapat dilakukan dengan langkah-langkah 

sebagai berikut : 
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1 . 𝐹𝑎

𝑉 .𝐹𝑟
≥e maka X =  1 , Y = 0 

Sehingga :  

P  = Fs (V . X . Fr + Y . Fa) 

P  = 1,5 (1 . 1 . 11,25 kgf + 0 . 2,8 kgf) 

P  = 16,875 kgf 

4. Umur bearing A 

Untuk mencari umur bearing A yaitu dapat dihitung dengan menggunakan 

rumus : 

𝐿10      = 106

60 .𝑛
 (𝐶

𝑃
)ᵇ  .................................................................... (4.19) 

Dimana :  

C  =2750 lbf = 1247 kgf 

b  = 3 (untuk ball bearing) 

n  = 210 rpm (hasil Putaran output) 

P  = 2,352 kgf 

Sehiingga :  

𝐿10= 106

60 .210
(

1247

2,352
)³ 

𝐿10 = 1000.000

7.200
(492,5)³ 

𝐿10 = 79,365 . 119.458,9 

 𝐿10 = 16580895,3 : 10 jam kerja 

 = 16582,895 jam 

 

5. Umur bearing C 
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Untuk mencari umur bearing C yaitu dapat dihitung dengan menggunakan 

rumus : 

𝐿10  = 106

60 .𝑛
 (𝐶

𝑃
)ᵇ 

Dimana :  

C  = 2750 lbf = 1247kgf 

b  = 3 (untuk ball bearing) 

n  = 210 rpm (hasil Putaran output) 

P  = 16,875 kgf 

Sehingga :  

𝐿10 = 106

60 .210
(

1247

16,875
)³ 

𝐿10 = 1000.000

7.200
(73,896)³ 

𝐿10 = 79,365 . 403.517,9 

𝐿10 = 56008284,5 : 10 jam kerja 

 = 5600,828 jam 

G. Proses Pembuatan 

Proses pemesinan yaitu proses dimana tahapan untuk membuat 

komponen-komponen pada mesin press serbuk kayu dua silinder dengan 

penggerak motor listrik. 

1. Proses pembuatan poros utama 

Pembuatan poros utama mesin press serbuk kayu dua silinder dengan 

penggerak motor listrik memiliki panjang = 1010 mm dan dan diameter sebesar 

=25 mm. 

a. Langkah-langkah pembuatan poros utama yaitu : 
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1) Menyiapkan alat dan bahan seperti jangka sorong, meteran, gerinda. 

2) Mengukur poros dengan panjang yang dibutuhkan. 

3) Memotong poros dengan menggunakan gerinda sesuai dengan yang 

dibutuhkan. 

2. Proses pembuatan piringan rotary 

a. Bahan yang digunakan yaitu : 

1) Besi plandes ukuran ∅ 254 mm dan tebal 8 mm 

2) Poros ∅ 12,7 mm 

3) Besi silinder berlubang dengan ∅ luar 38 mm dan ∅ dalam 25 mm. 

b. Langkah-langkah pengerjaan yaitu : 

1) Mengebor plandes dengan ukuran 25 mm di titik pusat lingkaran sampai 

tembus. 

2) Mengelas besi silinder berlubang dengan plandes. 

3) Melubangi plandes dengan ∅ 12,7 sampai tembus 

4) Mengelas nesi silender ∅ 38 mm dan ∅ 12,7 mm dengan plandes. 

3. Proses pembuatan poros penekan 

a. Bahan yang digunakan yaitu : 

1) Poros berdiameter 12,7 mm 

2) Poros dengan panjang 300 mm sebanyak 2 batang.  

3) Baut dan mur M10 x 50 mm. 

b. Langkah – langkah pengerjaan 

1) Ujung pada 2 poros tersebut di bentuk menyerupai sendi dan kemudia di 

satukan dengan pengikat baut dan mur yaitu agar pada sambungan sendi 

tersebut bisa berayun mengikuti piringan rotasi. 
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2) Ujung poros di satukan dengan kepala baut M10 x 50 mm yaitu dengan 

cara mengelas dengan tujuan untuk mengatur kepadatan balog sesuai 

yang di butuhkan. 

4. Proses pembuatan piringan penekan 

a. Bahan yang digunakan yaitu : 

1) Besi plandes ∅ 76 mm 

b. Langkah-langkah pengerjaan yaitu 

1) Mengebor bagian tengah (center) besi plandes dengan diameter 12,7 

mm. 

2) Besi plandes yang sudah di bor disatukan dengan ujung poros penekan 

yang sudah di las dengan baut M10 x 50 mm. 

5. Proses pembuatan tabung silinder 

a. Bahan yang digunakan yaitu : 

Besi pipa jenis St 37 dengan diameter 101,6 mm dan tebal 4 mm. 

b. Langkah- langkah pengerjaan yaitu : 

Besi pipa di potong menggunakan gerinda dengan panjang 350 mm dan 

terdapat 2 buah. 

6. Proses Pengecetan komponen 

a. Bahan yang dibutuhkan yaitu 

1) Tiner 

2) Cat besi warna hijau 

3) Kuas cat ukuran 2 inc 

4) Mata gerinda amplas 

b. Langkah-langkah pengerjaan yaitu 
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1) Menggerinda bagian yang sulit di amplas 

2) Mengamplas bagian yang susah di cat 

3) Mencampur tiner dengan cat  

4) Mulai mengecat menggunakan kuas. 

H. Hasil uji kerja alat 

Setelah melakukan hasil uji kerja alat press baglog jamur tiram dengan 

manual dan juga dengan menggunakan alat press baglog dua silinder dengan 

penggerak motor listrik maka dari itu di dapat hasil data dari uji coba kedua alat 

press tersebut sebagai berikut : 

Tabe 4.2. Hasil uji kerja pada alat press manual 

 
NO 

Tinggi baglog 
(cm) 

Massa 
baglog 

(gr) 

Volume baglog 
(cm³) 

Kepadatan baglog 
(gr/cm³) 

Sebelum Sesudah Sebelum Sesudah Sebelum Sesudah 

1 28 23 1000 228.680 187.844 0,44 0,54 

2 27,5 23 1000 224.596 187.844 0,44 0.54 

3 28 23,2 1000 228.680 189.477 0,44 0,53 

4 28 23 1000 228.680 187.844 0,44 0,54 

Rata-rata 27,8 23 1000 227.659 188.252 0,44 0,53 

Tabel 4.3. Hasil uji kerja pada alat press baglog dua silinder dengan penggerak 

motor listrik 
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NO 

Tinggi baglog 
(cm) 

Massa 
baglog 

(gr) 

Volume baglog 
(cm³) 

Kepadatan baglog 
(gr/cm³) 

Sebelum Sesudah Sebelum Sesudah Sebelum Sesudah 

1 28 23 1000 228.680 187.844 0,44 0,54 

2 28 23 1000 228.680 187.844 0,44 0.54 

3 27,9 24 1000 227.860 196.011 0,45 0,53 

4 27,8 23 1000 227.043 187.844 0,45 0,54 

5 28 23 1000 228.680 187.844 0,44 0,54 

6 28 24 1000 228.680 196.011 0,44 0,51 

7 29 23,5 1000 236.847 191.927 0,42 0,52 

8 28,2 23 1000 230.313 187.844 0,43 0,54 

9 28 22,8 1000 228.680 186.208 0,44 0,53 

10 27,8 23,7 1000 227.043 193.559 0,44 0,51 

Rata-rata 28 23,2 1000 229.168 189.640 0,43 0,53 

 
Tabel 4.1 dan 4.2 menjelaskan bahwa tinggi, massa, volume dan 

kepadatan baglog dengan menggunakan alat press baglog manual dengan alat 

press baglog dua silinder dengan penggerak motor listrrik relatif sama. 

Alat press manual dapat menghasilkan baglog jamur tiram sebanyak 4 

baglog dalam waktu 1 menit, sedangkan dengan menggunakan alat press baglog 

dua silinder dengan penggerak motor listrik dapat menghasilkan 10 baglog per 

silinder dalam waktu satu menit. Dengan demikian, alat press baglog jamur tiram 

dua silinder dengan penggerak motor listrik jauh lebih banyak menghasilkan 

baglog dibandingkan dengan menggunakan alat press baglog manual. 
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Dari tabel 4.1 dan tabel 4.2 diatas maka kapasitas produksi baglog jamur 

pada alat press baglog manuel menghasilkan 4 baglog dalam satu menit, sehingga 

jika bekerja dalam waktu satu jam dapat menghasilkan : 4 x 60 = 240 baglog. 

Pada alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan penggerak motor listrik 

dapat menghasilkan 10 baglog per silinder, karena alat press baglog jamur tiram 

menggunakan dua silinder maka : 10 x 2 = 20 baglog per menit. Jika bekerja 

dalam satu jam, maka : 20 x 60 = 1200 baglog.  

 
Gambar 4.2 Hasil rancang bangun alat press baglog jamur tiram dua 

silinder dengan penggerak motor listrik. 
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I. Perawatan mesin 

Perawatan mesin ( maintenance) adalah suatu kegiatan suatu kegiatan 

untuk menjaga atau memelihara peralatan dan mengadakan perbaikan, 

penyesuaian atau penggantian yang diperlukan agar memperoleh suatu keadaan 

saat pengoperasian yang memuaskan sesuai dengan yang direncanakan. Tujuan 

diadakannya perawatan atau pemeliharaan adalah : 

1. Memaksimalkan umur komponen mesin 

2. Menjaga keamanan peralatan 

3. Meminimalkan kerusakan dan kegagalan saat pengoperasian. 

4. Mencapai target yang di harapkan 

Dalam mesin dapat dilakukan perwatan di berbagai komponen-komponen 

diantaranya adalah sebagai berikut : 

1. Baut dan mur 

Jika baut dan mur keras saat ingin membuka, maka hal ini disebabkan 

Kotoran (korosi) yang menggumpal di ulir baut atau mur. Oleh karena itu baut 

dan mur harus di bersihkan menggunakan minyak atau oli. 

2. V-belt 

Memeriksa V-belt apakah sudah aus atau belum, jika sudah aus maka 

harus dilakukan penggantian pada V-belt yang bertujuan untuk menghindari 

kegagalan kerja karena V-belt putus. Memeriksa kekencangan pada V-belt 

3. Pulley 

Memastikan baut pada pulley masih keadaan terkunci kencang dan pulley 

atas dan bawah dalam keadaan center. 

4. Bearing 
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Melakukan pengecekan terhadap ball bearing jika terdengar suara gesekan 

yang kasar, segera lakukan penggantian bearing. 

5. Sprocket 

Memeriksa kondisi gigi pada sprocket  tidak dalam keadaan aus, jika gigi 

sprocket aus maka harus segera di lakukan penggantian. Serta memastikan baut 

pada sprocket dalam keadaan terkunci. 

6. Rantai 

Memastikan rantai dalam keadaan sudah dilumasi dengan oli dan 

mengecek kelonggaran rantai serta memperhatikan sprocket atas dan bawah 

dalam keadaan center  

7. Gearbox atau reducer gear 

Melakukan pengecekan oli gearbox dengan teratur. 

8. Motor listrik 

Melakukan pengecekan kekencangan baut pengikat motor listrik serta 

pengecekan kabel yang menghubungkan dari motor ke sumber listrik. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Adapun kesimpulan dari penelitian ini antara lain : 

1. Memanufaktur alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan penggerak 

motor listrik telah berhasil dilakukan. 

2. Tekanan yang dibutuhkan pada alat press baglog jamur tiram dua silinder 

dengan penggerak motor listrik sebanyak 5,74029746 N/m². 

3. Dari segi waktu, alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan penggerak 

motor listrik lebih efisen karena alat press baglog ini dapat menghasilkan 20 

baglog dalam satu menit, sedangakan pada alat press baglog jamur tiram 

manual  hanya menghasilkan 4 baglog dalam satu menit. 

4. Saat melakukan hasil uji kerja antara alat press baglog jamur manual dengan 

alat pres baglog jamur dua silinder dengan penggerak motor listrik, kepadatan 

baglog yang dihasilkan relatif sama yaitu 0,53 gr/cm³. 

5. Komponen-komponen yang dilakukan pada proses rancang bangun alat press 

baglog jamur tiram dua silinder dengan penggerak motor listrik dinyatakan 

aman untuk digunakan karena sudah dilakukan uji kerja alat press baglog 

berulang kali. 

6. Pada proses pembuatan alat press baglog jamur tiram dua silinder dengan 

penggerak motor listrik yaitu dilakukan dengan proses pembubutan, proses 

pengelasan, proses penggerindaan, serta proses bor. 
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B. Saran 

1. Dalam perancangan komponen-komponen mesin, diharapkan mempelajari ilmu 

yang berkaitan dengan elemen mesin. 

2. Melakukan pertimbangan dalam pemiihan bahan dan material komponen mesin 

dengan yang direncanakan. 

3. Melakukan pengecekan pada komponen mesin agar saat pengepressan tidak 

terjadi kesalahan seperti penambahan pelumas oli secara teratur, pengencangan 

baut dan mur, memgolesi minyak minyak gemuk pada tuas penekan baglog. 

4. Sebelum pengepresan dengan alat, ada baiknya terlebih dahulu mempersiapkan 

baglog-baglog yang sudah di isi dari awal sebanyak yang di inginkan, guna 

agar waktu pengepressan lebih optimal. 

5. Keteramplan dari operator dapat menentukan hasil dari pengepressan baglog. 
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