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KATA PENGANTAR

Ptti dan sFkur saya panfatkan kepatt Tllhtt Vang Maha Est Atas setta

limp滅狙n berbt dall rahl■ lat―Nya schingga pcnulis dapat lllenyelcsttkan kctta

praktek dan dapat mcttuSlln laporan Pclaksanaall無 導aド無 k dengan judul

“PENGARllII SUⅡ U DAN KONDISI PIIINYAK ISOLASI TRAF0

DISTRIBUSI PT RAZZA PRIMA TRAFO''.yang beralalntt di jalall Jl.

Willialll lsk〔曇磁1,No 54/54A,Ko色 Medan,Sulllatera Uttra dillllllai tを濾gga1 03

Agtlstts 2020,4d o3 September 2020.

KCtta prraktck ini lnempakan syarat wajib yttlg hanls dipenuhi(ね la難

Progralm Stlldi Teknik]Elektro,selain lln詢 』k nlemcn■ hi persyttatt proga整 l sttdi

yang pcnulis tlllpuh,ketta praktik ini juga.banyak lnel■ bcrikan manね at kepada

pcllulis baik dari sc3i akademis maupun untuk pelttaran yang ti壷 ま did01Eth激

penulis pada s橿職bcrada di b額 まukuliah.

Pada l∝ sclnpa憾1l kali i血 juga penulis mengucvapkan tcrimakasih yang

sebcttr― besar3p atas segala battuan yang telah diberibn kcpada penulis dalal■l

■lCllpsllll dan men「 lcsaikan laporan ketta praktek tKP)ini,tCmtalna kcpaぬ :

1.

2,

3.

4,

5.

Oratt tua yang telah mcmbcri dukungan moriyspiritualiepaぬ penulis.

Bapak Dr、 軸 e Yus、vitt Harahap,ST,Mr)sehttl Dekan Fakt童 機s

Tek/nik lJniversitas Medan ttea.

lbu Syarlfrall Muthia Putriっ ST,「,selattu ketua Jllrusan Teknik Eletttro

Uttiversitas卦 遜edanメ gea.

BapFtt Zuillalll selaku Direktur PT RAZZA PRIMA TRAFO.

B電闘遣 Zulfi隷発I Batuし ara selaku kepala bengkel di PT RAZZA FRBttA

TRAFO sckaligus pembimbing lapangan,

Ibu Dr.Ir,Dina Ⅳ懸zana M,T selaku Dosen Pernbimbing ketta pFよ tek

Pi臨k―pillak ∫盪 g tidak bisa penulis sebutkan satll― pettatu yallg tcla醗

membeHkall banyak illnu kepada pellulis.

Telllan―telnan kelompok ketta pl‐aktCkンang telall bettuartt bersama― santla

me苺、lc〔建iktn ketta pFaktek di PT RムZZA PRttIA TRAFO

Pendis tidakrlah selnpurlla,叩 abila att terdapat鷺 blirttn dallam nlcnulis

６

７
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Iaporan kerja praktek ini peniilis nrengharapkan kritik dan saran nya. Akhir kata
semoga laporan kerja praktek ini dapat rnernlrerikan banyak manfaat unutk kita
semua"

{ Finlan .i Sihar:rbingt
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ABSTRAK

Susllt uFntlI‐ transfor」 nator dipenga向血i olell is01asi belitttl t餞 お dan mirlyak
tfafo. Salall s凛 織 kcmsakan atau kegagalatt isolasi da菫 恵linyak trafo di〔走ibatkan

darl pertlbahan sullll atau suhu sekitar, Schillgga mengak― iba哺壼魏n isoll弧 li ntenJadi

rusよ dan kemikan temperatllr miwak akall menttbah sifat llliwよ tersebut.Dalll

apabila perllba勘卜pembahan tersebut dibiarkan akan mcnga壼 batkall nilai isolasi

dari lnimyak tcrsebllt menurtlll.Mtta faktor pcmbebanan tFanSお nllator tersebllt

bettengaluh lell‐ lLtdap tempcratur ntinyaknya, scmakill bestt bcbanlly‐ a lmka
scmttkin tinggl telmpcratllmya, scmakin rendah beban■ ya l数alra sclllakin rcndah

tetllpcratutta

KATA KUNCIEEIINYAK T劇 0,PENGARUH SUHU
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BABI
PENDAIIIUAN

1.l I,ATAIR BEI」 A:KANG

Transおrlllator atrnu lebih dikcnal dcngan nama“ ク・″燿̀チンF朗ご〆'証au((traね "

Sttatin、ra adalall stlatu pcralatan listrik yang ntcngubah daya listrik AC pttia s灘 馨

lcvcl tcgallgell yallg satu kc lc、 'cl tcgangall bcrdasarkan prinsilD indttksi

clektrolnagnctik tanpa l■ crtlbah frcktlcnsinya 
´
I｀ Fal■島rlllator biasa digtlnakan

untuk mcntransね1■nasitan tcg〔 m8all(nlCnaikkan atauョ ncnurullkan tcgangall A(r,

Transお■lna10r tcrdiri dari dtla atatl lcbih ktlinparan)an3 1■ CItlbtlngktls inti bcsi

たrolnagnetik  Ktliη parall…klulllparall tcrscbut biasanva satll salma laill tidak

dihubllngkain sccara langstll〕 g iく tllllparan yang satu dihubttngkan dcngan stll■ bcr

listrik AC(kumpaFan p● lncr)dtt kumptaran yang iain l■ cnsuが ai liSt五 k kc bcban

(ktllllparall sckundcr)

Prinsip kctta dari trab yaitu Arus listrik bolak‐ balik yang lncngalir

lllcngclilingl stlattl inti bcsi akan bcrtlbaJI ItlcnJadi lη agnit dall apabila lllas,nti

tcl・scblit dikclilingl olch suatu bclitan lllaka pada kcdua ttllllg bclitan tcrscb程 :

akan tcliadi bCda tcgangan Akibatllya pada sisi prilller tcttadi  induksi  Sisi

sckundcr lllcncrima garis gaya l■agnct darl sisi pI11■cr yang jul■alahnva beruしah―

ubah pub_Mtta di亜 si sckundcr J襲 騨 11■bul induk亜 ,akibttnya antara dtta

竜ung tCrdapat bcda tc3angan

lDasar daFi tCOri transお rl■ ator adalah scbagai bcriktlt i

.=メ

pヽabiia ada artls listrik bOlak… balik yang l■ cngalir lllcllttClilillgi suatu inti

bcsi inaka inti bcsi itu akan bcFubal■ lllcttadi lllagnit dan apabila magllit tcrscbllt

dikclilingi olch suatu bclitan maka pada kedua lttung bClitall tcrsebut akan tcttadi

bcda tcgangan l■ cngclilingi ntagnit, scllingga akan til■bui gaya gcrak listrik

(GGL)■
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1.2 RUANG LINGKUP

毬無 lllenghindari adttya kelllttlrlgkintt pe町 lmpangan daFi SaSaran,maka

pelllllis mel■ b翻賤si pen■ asaL山戯n yallg alcan dibahas 轟離fttn iapo露n ini scbatas

Sistcm pcndingin pada Trafo Distribusi 20 KV di PT Raza P五 ma Trafo.

1.3 METODOLOGI

Metodoloが yallg ttlakttall pendis dalalm penyusulltt iaporan ini adal曇

sebagai berikul i

a    Data― data stlldi kcptls垣 麟 yang pcnulis dapatkan aari literatur dan

sumber  tertulis  lainllya  baik  tt  dalanl  pettsahaan,  b=ku

perp郵憾範 laporan ttall jlllnal pcrlulisan png peFnah dibttt

lltatlp■ln dari mcdia intemet yang terkait dellgan topic penulisan

iaporan ketta prraktek illi.

b・  Me盪 3alnati dan Mempelttari SCCara langsung prosedttr puFitthSi

minyak trallsforlllttor dari awal sampai akhir.

c.    Pcngamattn dan walvancara langstlng dengan pcttlgas dan Pegawai

PT.RAZZA PRD嘔A TRAFO.

UNIVERSITAS MEDAN AREA



BAB II
STUDI KASUS

2.l TRAFO DISTRIBUSI

Penttrtiall Transお rlllator Distribusiラ Tttuan dtt pengttnaan transforlnator

distribllsi a■ lalt untuk menaikkan dall贈 nuttn tegalloCall utallla dari sistem

distribllsi  listrik  ulltuk  ttgangan  pelllantttall  penggunaan  k‐ onsllmcn、

Trttsforlllttor ttstnbusi y雛lg umum digllnrakan addah甘 観 sfttmator step― down

20kⅥ/400V.Tttnsttrlllator tedi五
dari setD覆 通 illtl besi(cOre)dall dua bllall lili装 遷

yang bitta discbut lilibll prilner dan lilitan sckllndcr dengan pcttandillgan.

Gambar 2、 1.Tttfo Distribus1 20 KV

Pada sistett dist五 busi listtik ttg ix澱 機di lndollesia,tegallgan dibangkit麹 壼

pada pcmbanま it liStFik SCbcsar i3,8 KV.Lalu tcgangall dinaikkall l通 睡

disalurkan ke Jttur translnisi listFik Sめ esar 150 KV.Tcgttgan ptta jdur

trans11lsi yaitt sebesar 150 1CV itti ditttunkan kembali untk didistribusikan ke

jalur dist遊 busi listrik scbcsar 20 KV.

Tcgallgan 20 KV ini disalurkan ke kOnstLInCn indtlstri dan konslllllen rは 醸

tang3a.Uot遣 lonsumcn mmah tangga‡ cglnbOan 20 KV ini dittm量 覆l kembtti

ke 380 V l餞磁 評 Itlakaiall rumtt t銀 lgga y轟極 220 Voll AC yang didapat壷 面

tegalttan l pllasc to nctral.Tcgangan fasa kc Lsa sittemjaril略 an tcgan〔酔n rendall

轟 1血 380V.Karcna te■ adi dFOp tcgttgan,mtt pada ttgatrlgan relldatta

dibuat dia寝 器 380V agar tegangatt Pada ttllng pcnettma tidak lebih kecil da通

UNIVERSITAS MEDAN AREA



380V.

2.1.1 ■3asifikasi Transformator Tenaga

Trattforlntator tcl狙ga ttt di klasiflb濾ihn tnellmt sistem

pemttangan dan cara pcndinが■2剛nya.

1) Mellurut Pemasangan

l, Pel■asangan dalaln

2.Pcmasangalt lu鉗

2) Mcntlmt Pcndittinan,menllrtlt cara pendinが nannya dapat dibedttan

scbagai be五kut:

1. Bcrdasarkal.Fungsi dan pclnakaian:

― Transforlnttor mesin(Ш ■1■ mesin―mcsin listrik)

‐ Tttfo Daya Gardu IIlduk

― Transfollllator Distribusi

2.Berdasark/an Ka7pasitas dan TeganganKetta

Dalam usaha lncmpemudah pcngawasan ttlam ope韓 遷)

甘機sttEnator dapat dibatt mttjadi:transforrnatOr bcs額 ,甘allsfomator

sedang,dan transforlnator kecil

2.2 Bagiall Uta■ la Transforlnator

2.2.l lllti besi

lnti besi berfungsi ulltuk lllelnperlnlldttljalan ttuks,png ditimbulkan

oleh ams listrik yang melalui kulnparan.Dibuat dari lempengan‐leltpengan

besi tipis yang berisolasi,untu撻 鑢 .Orantt pan益 (SCbagal rLlgi_rllぎ beSi)

yarlg ditmbulkan olch arus pustt at鋤 額us eddy(eddy clttenつ .

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Camtrar 2.2" Berltrrk intl besi pada trafo

2.2.2融mparall trattsformator

Bebcrapa lilitan ka、 犠ヽt berisolasi membcntuk stlatu kllmparan, dan

kumparan総霧ebut diisolasi,baik teFl■ adap inti besi ntaupull terlla壷ゃ

kulnpartt l面 数dellgan trllengl興 n〔量an isoiasi ttldat sel播責i kttt軸,perti壼額

機通 lain―lain.

1.   Kul■paran prilner dan ktlmparan sckllndcr

Jika ktll■paran pnlller dihub醸 導kan dcngan tegangaゴans bolttbttik

mtt pada ktllmparan tcFSebut tittbul fluks yang IIlcmiinbulkan induksi

鸞許ngan,もila ptta ranま嶽an sckunder ditutllP(ratlま 証an beb触)

編 rnengalir arus pada k毬腱阿 an tCrsebut,sehing3a kumparan ini

be轟鴨 si sebagai alat ttattfo鐵 酸si tettllgtt dan籍鴨 .

2、   Kumptt tertlcF

F凛電 si k‐ulnparan tettier diperlukall ttiab untuk  lllenlperolch

tcgattan tertiCr atau ulltuk kcbutuhan lain.Ulltuk lttd繊 斃keドrlllan

tttsebut,kllmpar祖 栓武icr selalu dihibttall deita atall scgiu蓼 .

KLLmpartt tettier se五 ng di纂よ雄 ju静 職 tttk peny鍼■bll■静建

p嗜働latan balltu sepe郡 巨 kondensator syllcltrone, kapasttor shunt dttn

rcactor shullt, IlalllLlll dCmikian tittlk settllua ttansお rlYlrator tヽ

雛ellnpuny滅 面 p領雛 鯰貢ier.

2.2.3卜linvak transfornlat9r

Sebagian bcsar daFi trallsbrl■ ator tellaga lncllliliki  ktllηparan―

UNIVERSITAS MEDAN AREA



kur調捻 確 童 y霊聴 illtinp diК ll■tt dal鑢 糧 i琴劇に 奮a撻お 翻 餞 ゎ r,お難 塩 ma

pada搬 駆 FoFttLね卜 甘a縣ね 臨 総 F tellaga yang beJ曝鱗 SitaS besaF,L斡 鑢

燿inyakむ鑢 sおFlllator merll脚 琴譴 Sifat sebagatt lltedia penlin壷 血 panas

響iSiFkuitti)dan jllga beJttgsi ptta sebatti isoiasi(me魏 11lki tta

驚群 響 猛 始 mblls tinggi)sehil導 紳 bcrfungsi sttatti I驚越ia ttndi菫鮮nd凛

isol鑢1.

Calllbal・ 2.3.卜 ri菫ざR撫
'「 rafo Distribltsi 20 kV

写
Ｉ

Ｉ

―̈

―

2.盆ぃ4]Bttshing

菫建bllngan alltara kttparan ttansお 1壼塗ator

sebttah btshing, yaitll sこ 黎uah konduktOr ya■ g

yttg s議轟1騨s bcrね ngsi s轟響 緩Ittydに鑽鐘tara

機 盛 i tttlSfOmlttr.

kC iarittgan iuar ttcl轟涵

感iselttbunぎ oich iS01象 toF,

k轟 鸞kねr tcFSCbut dcn等 凛菫

{Jamhar 2".*. Bushing pad* transformat$r
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2,2.5 Tttllgki da■ ko麟seFVatOr

Pada umulllnb‐ a baglan‐battan dari t憲覆sfollllator yallg tcrendam

艶imy〔ま transfOnllttOr berada atau(ditelm馨 ま鑢)亜 dttarn ttnまi.Untt

l■elltarnplllllg pemuttan pada minytt trallsfolTnator,拌 da lan藤 亜1螢3kapi

dcntt sebttah kOllseⅣ ator.

2.2.6 peralataE Bantlu

l.   Pendillgin

Pada inti besi tt klll■lparanlkurnparan akall tllnbul pallasよ ibat

鑢 嗅lJ bett d錘 馴蒙―刊要 tCll■ba辞.Bila panas ters奪 恥 t

lllengakibatkan krenaikall sullu yang beFiebihall,akan lllerusak iso独 疑si

tFattR)=nator, rnaka untuk mcngllrangi adallya k‐ ellalkan sullu yang

berlcbihan tersebtlt pada transfommttor pcrlu juga ttlen盛 甲i dc聾群難

sis糠腱 llendingin yang bcrgungsi untllk lnenyal董 施酸 pallas kd建 鐵

tFattfOrlnator.Media yang digunakan ptt sistcm pendingin dap載

berllpa udara,gas,minyak dan air.Sistem pellgali熱畿 亀 (siFklllasi)

daFt dengan cara

a.Alamiah(naturral)                  ・

b.Tekanan/paksaan(forCed).

2. Tap C軸鮮r(卜麗b盛 楓p)

Tap Changcr adalah藤 壼ball perb盤通inttn transfけmttOr ttli量

画 脚魚an tCgangan opcrasi sek硼 畿r sesutt yang diinginan d面

輸鮮壼諄n jarin.・輸/pril■er yallg bcruball―ubah.Ttt changer dapat

壷 lakrukan balk dttan kead鋭 臓 berbeban(,n… 1優通 )atatl dttalln ke〔通覆獲

楓k bcrbebal■ (o∬ 10adl,d鑢 鶯rgtttllllgjenistta.

3.   Alat pcl■lapasan

KaFCna adanya pellg額撃h naik tll鑢 菫菫ya beban transttЭ ttnattf

勲 秘pllll suhu udara luar, maka sllllu trlinyak akan berubah… tlbah

mettgLl■lti keadaan tersebut. Bila st■凛整11■yak ttnggl)=linyakよ an

撻軸 懇at dan mendesttk lltt di atas perEnttkaan ttlinyak keluaF dari

dala艶 徹電滋1,scbttitta bila stthu nli野激 turlln,趣itlyak mcFy墨 滅
UNIVERSITAS MEDAN AREA



醜 猿 uttra luar abn翻慇stlk ke tti機 l ta盤講 i、 発 感磁 pЮscs di ttas

disebttt pemlttsan tFallSfollllattr.Pen驚 曲 an ttli可驚k transfottnatoF

嚢katt seialu beFSinggungan dclltgan udara lllar yattg ttenurtlnkan llil顧

韓騨議黎n tembus pada tti彎曇 積ansfom舗鶴 nttta動量 lllcllceg轟

h轟 稔鶴轟 ut,pada ttllng plpa pcnghubllng E轟 餞 ibar dil鐵 鮮 apl

機bttng tte減 si silicon l群 )1.

爆桑議lbttr禦 .暮.Ti■b畿難種ya菫雲be震§i Sittitott gモ 壼
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BAB III
IllENGUMIPULAN DATA

3.l F■INGSI]MD[YAK T騨 0

3.1.l Fllngsi nlillyak transformator pada peFalatatt tegallgall ting謬

a儘議I鐵類:

A.Sebagal pendill謬 憩

3.Scbag頭 isolator pa(競 peralattn teganean ung3i

e Minyak Transお rtllator S由 鶴ぶPc通ittin Miny‐ ak transforlll載領

berftlngsi sebagal pendi換 蓼n鳳 Fett ml町よ tra墨お職 毎F

rllttFtt mentta誠きkall ttnas denttn bttk.

● ンbyak― TrasfOllnator Sebagai lsolratorゝ 4inyak transformator

ytng baik Lrtt bisa lll■ ettadi pelnisltt teganttn antara bagiall‐

bagia■ yttg lncmilitt bcda fasa、 Hal ini dimaksunan agar

diantara bagian― baga■ yang mclltiliki beda fasa jdak tc拳 饉

lompatan listrik(■ ash OVer)ataupun peFCikan listrik(spark

OVCr).

Mimy潰 榛銀lsttlmator adalall cai棄 腱 yttg dillasilk額l olett proses

pemumian mistt lllcntth.Selain itu minytt ini juga berasal dari bahan―

bah機 orgamk,misaltta ttittk pir機 01動■siliko菫.Ada dua jenis nlitty量

traFO yttg di騨 騒壺an trafo d彎3轟 PT Rtt P菫 ma Traお 癬滅ah llti彎雲

甘aね jenis NYNAS dallSttLL DIALA

3.2 SRUKTIIR PIINYAK TARANFORMATOR

3.2.l Sifat―sifat lrisika lsolato「 Minyak

Sifrat―si無 丘sika isol離∝ llli町漱 yang penting adttah sebagai be五 kut

3.1.1理 cFlli鑽 lAppearance)

Mi勢蹴k ttdak boleh lllengadは 1聴 sus神鶴 i atau cn鍋:狙 (Sedinier鴫 .

3.1.2 Kondllki■ritas Paltas(Therttltt Conduc(静 量分

Konduktivitas  pattas  adalah  kenI渡 盪puan  isolator  lniny=k

難錘渉碑taFkan ttnas
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3.1.3 Koefisien Muai Volum

Jika temperature naik, maka minyak akan memuai sebanding deugan

kenaikan temperaturnya

3.1.4 Massa Jenis (Spescific Mass)

Massa jenis isolator r-ninvak mineral inr lebih kecil dibanding arr

3.1.5 Kekentalan { Viscosity)

Kekentalan merupakan suatu

kontinyu dan merata

3. !.6 . 'Iitik Nvala (FlashhPoint)

tiihanan dari cairan untuk menEa:lir

Tittk彎滅a suttu mi町よ mcluttan ttwataan ttlnana mittak dap滅

dipallaskan pada kondisi tettentll sebclllm uap yang dihasilkall

mC魂藤 api yang berbahaya.

3.1.7 Titik Tuallg(Pour POint)

Titik tuang adalah tempcrattr dim銀狙 IrlliFly〔 量 bartl stta mellgalir

ketika didin.・ inkan dibawah kcccpatan peruballan sullu.

3.1.8 Titik_Api(Fire Point)

Titik api〔戒au titik bakar dari suatu is01ator IIIlilvtt adalah s血 u

dil■ana lninyak sudah dalarn keadaan terbakar.Titik tti illi dttat

menuttukkan minyak ittI IIlengandung zat yang mudah terbak鉱

(COInbuttile)

3.1,9 Kekuatan Pelamt(SOiVent Power)

ICchtttan pclamtぬ ri suttu cairtt isolasi san3at pelnting penga殷‡h

Pada  bahan― bahan  dari  korlsttuksi  pcralatan.  NLIterial  yang

selurttnya ttall scbttitt terlart1l ol由  cttran isolasi tta■

nlempcllgartllli sittsitt kelistrihn.

3.1.10 Sifat Mudall Terbakar(Flalllmttil奪 )

Pada uinじlη nya suattl lnillyak l■ incral yallg berasal dtari minyak bl11■ 1

1■ Cl■ ptl■yai siね t yang llludah tcrl.akar(■ alllinabilitas)dari

pcl■bakarannya lnclη pllllyai suatll rcaksi cksotcrl■ is yang tillggi dan

l■cndorong pcralllbatatt Jadi diharapkan isolator lnillyak ini tidak

bcl・ siねt illudah tc貴 )akar(■011‐3■1■lll由 lC)
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3.3 (:ontoh… cflntoh ttlittyak saai bellllll cli gunakan sampai diguttahani

a.Gall■ btt lllittk bttu

b. Gmntrar minyak satu tahun
pemakaian

G乏撻 bぱ I■li、ま pelllak」a42
tahull

d.伽壼barl■ i、ま setdrah 5 tallun

pelllよ ai機

Gambar3.1.COlltoh perubahall pemakaiall mirlyak trafo

LIllt轟【minyak yang b脚っmelniliki warlla kuning pttat.Htt ini be重秘曲

mi、ミ masih bettda dalam kondisi yang baik dan siap unttlk/dipakai di

廿ansforll盪協F tttebut.Scdanま an ullttt mi町よ png bcttlllllr l ttlln,mcmiliki

w尉饒a kttnittg.3erdasarkan tabcl tt ams dapat dikatak種l kttau minytt tersebit

beI‐adaく憲 am b■disi masih l等薇 縣 頭 dtt Cllkup alntt dipahi di trallsttrFmatOr

鞠 a tCrSebut,Sclncnttta untuk mi、無 ptt bemmur 2 tallun山酸 5制hu吼

kedtttva lllellliliki lvarna kllnitt kccokttan,Warna ini men輌 山 kan Llau

rltinyよ 糠rsettt sudtt dttam建 山 alt yan窓 垣dak bttk轟級mcnttu雄銀 kal轟

dalaln lnillyak tersebut sudah te■ 夕通甕通 dalam suhtl yang cukllp tinggi sel〔濃ma

beberapa satt dan di dalallll nlinyak itu sendiri terkalldung berbagai m:xレ εぱn
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endapan dall撤 Orall png jutt lllen3e懸り pada isolasi熱燃 di dala■ l

tFanSfO鐵撼r 鯰椰ebtt yang daptt IIlertlsak 先叩 i isolasi da五 lni町ま

tFanSf0111laloF tttsebllt.Setelah pembahan lvarna ttlinyak dari kttng ke kurlirlg

kecokiratanっ  minyak telrah tcrdegradtti ke tttik di lnana sistettl isoiasi t〕 lah

dipengattlli.Perubahan lvarlla minyak ini dapat disebabkan Olelli lllasalall list五 k,

k〕plala pot atau senya■ 17a bushing,pcrnis ttau polimer yang dia、
～
℃山 n,lllilvak

btt di llnit kotor yang telallterpaka.

Tempat sampie oli

Caunter Digital
Meter

Gambar 3.2.A盪tBDV

Alat藤■.nJi tettebut dil飩 鱗api dttgall dua butt elektroda positip dan

negatip dcngan diallleter 12,5mm.KcFapatan ditttlr 2,5 ml■ keFnudian disalnbllng

ptta jalur listl・ lk,ttlas A逸ノ″ (Iた″J′ Brθ護々ε″(MCB)藤ng ter義響 t pada諄畿31

Pengtti di ttil量鑢.Rcg鬱′α′θr diattlr pa(濃 posisi 2 kV,轟 i覇機腱setiap detik sttRItti

tettadi loncatan bllnga apl antara dlla butth elektroda.Hal ini dilakllkan enaln kali

pcngttian dengan selang wttu 30 detik,dilよ 遣an setiap kali proscs pengtti銀

sebanyak erlalll kali,dan diambil rata‐ ra機.Lcbihjelttnva sepcrti pada Cambar 3.

Penttian tegangan tclllbus isoitti miny〔よTFmsfOmatoF dil〔よtlkatt pa(議

群考・“磯鶉畿雉鶏=I
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suhu 80°C dengtt menggunabtt alat tti merk:Megttr ttpc OTS60PB.

Tegan解じn Telllbus(BreakdOヽ v■ Vohage/BDV)

…  Lバcnenttlkall kenlalmpllan minyak iIIs011憂 〕i dalaln mcrlaha■

tegangan tembus tanpa kegagalan.

‐  卜晨〕tode=IEC 60156

‐ Besaran=kV/mllll

Scmakin tinggi nilai hasil penglllJian tCgangan tcmblls minyak,mよ a kehiamn

isolasi miny〔走juga akan semakintinggi.

…  Tegangan tembus ininyak lnengalattli pellllRnan seinng dcnga強

bettalmb澁町 a partlkel― partibl bFaSll 量 sidasiたcdimen dan

kandwEan alr dalalm millDrak、

一 Nilai llasil percobaan BDV yang baik attlall>50 kV/mm dan

nilraI BDV yang bI田 止<40kミヽ m.
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BAB IV
ANAlシ ISIS

4.l IIASII.PENGIIJIAN

BcrdasaFkan pcngttian yang dilakukall untuk lncndapatkln karctktcristtk

pengartih kenaikarl teinpcrattlr dan ulltttr ntillyak tcrhadap tlegradasi is01asi lmillyak

transforlnatOrっ aktan didapatkan data bcrLlpa besar tegangan tclllblls tintし lk l〕 illyak

yang akan di可 i nantinya Sclattutnya,data ini akan diOlah lncllggunakan■
//ご夕・

`,S(2″

ノ:lvσごノuntuk lmclihat gra■ k lpclntll・ unan tcgangan tcinblls dari rllin),ak trallsfOrlrlator

tcrscbut. PcllgLり ian ini dilaklllkall dcngan 2 buah variabcl, yailu ll11lur inin)iak

(lllinyak bcrL力 lllur i tahun,lmillyak bcrtlinur 2 tahun,dan lη inyak bcrulη ur 5 tahun)

dan tclupcrattlr l■ inyak   (80・ C,100CC,dan 120° C)

Pcng■lian yal13 dilakukan adalah scbanyak l kali untuk lllasing― nlasing

salllpcl dan telllpcrattlr lllinyak yang diharalDkan,schingga dipclolch 9 buah data

Untukl sctiap salmpcl, llltlla-lllLlla l■ inyak dipanaskan lllclcbihi tcllapcratur yang

tclah ditctapkan(80°C,100° C,dall 1 20° C,dCllgan 101cransi scbcsar 5‐ 7° C karcna

llarus lntcmindahkan lllinyak kc dalalll b可 額la tti SCla～ utnya,tcgangan diatur pada

nilai 25 KV,scla範 Lltnya,tegangan dinaikkan sccara bcltahap scbcsar 2-3 KV

Llntuk tiap kcnaikannya.

Sccara tlintllll)telllpcrattlF dan ui協 議r lninyak transお rlllator akan bcrballding

tcrbalik dcngan tcgangain tclttbtls lllinyak Scl検 akin tinggi tclnpcratilr lnil、 fak

transヽ Flllatof. maka tcgangan tclnbusl■ ya akall sclllakin kccil)dan scinakin tua

untur t懃1lsliDimatOr,lnaka tcgangan tclllbusnya akall scmakin kcciljusa.Analisis

icし ih iarJut akan dibahas pada bagiall allttisis data.

Pcrtalna tallla,lη inyak transね rmator yang llcndak dittti dipanaskan dcllgan

mcnggunakan korllpor listrik sainpai lltcncapai stlhll sckitar 85° C Sclattutnya,

lltilyak tcrscbut tlituttg ke dttalll wadall ttti yans tCl凸 d静anょai scbdulllnya

Sctclall dituang, tcl■ pcratur l■inyak diLlktll salllpai sckitar 81-82° C  Hal illi

dilakluklan karcna dtnlanl l■ 01akukall pcFSiapan dibutuhkan、vaktu sckitar l incllit

schingga ada k‐ clltungkinan stihu alkall bcrkurang.Sctclab sclmua persiaparl seicsal,

lllaka pc■ 3轟 ian dilakukan Mlinyak diiniCk mcnggunakall altt yang discbut Oil
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Tes,kcmudiall ltli町 よ isolasi dittCk lnellgttnakan alat tcrscbut be■可uan ulltuk

mengetal■ tl ittilai tegangan tembus ttli、、k isolasi tettebut.Setelal■  jlninyak

men8輝alni pcrciktt mtta sebatts i観 濃 nilai tcgarlgan telnbus yang dapat ditallall

oleh lninyよ isolasi tersebut.Besar tegangan terscbut dicattt unは selanJutnya

dilnasukkan k‐ e dalttn tabel.

Setclah pcrcobaan dcngan 80° C dilakukaL Inaka selan」LItnya dilakukan

pcnttitt llnt■ lk‐ 総lllperatur 100°C.M疑 滋 hasil penguJian Sebel醸 響 a

dikelu露最晩 dari v/adah telllpat pen事 琴itt dall lvadtt tersebut dibersihl像 菫

Ineng811nakan lap kain yang bcrsih dan dibilas dengan inenggunakan lninyak barll

agaF CarbOn yang di hasilkan olelt pcrcikan tegangan tembus bisa hilang dan tidな k

mCnl典OtOri mi野よ yang akan diuktt ullttlk pellglllcuran yang kcdua.Setelah

selllua baglan uradah selesai dibersihkan, selall」 utnya lrLiltyak yang telah

dipanaska■ sebclulnllya dengan tcmpcratllr l 10° C dituang kcdalaln、汀adah tcrscbut

dan keIIIludian diukur kembali temperat=■ lya.」ika tel建 pc■載ur minyak slldaL

Inencapaikisaran 103-104° C maka dilaktan persiapan J臨 3 kedua.

Setelah scmua pcrsiapan sclcsai,male pcrlgttian dilakrukral■ .Minyak diittek

meng〔弾nakan alat yang disebllt 01l Tes,kemudian lninyrak is01asi di ittek

lnengttnakan滅滋tersebut berttuan tlntuk mengetahui nitt tegattan temttus

lnin3Fak‐ isolasi tersebut.Setelah miwak lnengalani percri鑽 maka sebttas itl澁

nilai tcgallg〔m tembus yang dapat dttahan oleh lni、ミ isolasi tersebut.Bcsar

tegangan tersebtt dicactt unt■ lk scl珂 uttya dirltas■ lkk鑢 陸 dalalu t轟 ol.

4.1,lⅣ【inyak l tahull

Tabel l.1.Data PetlguJlall

Tegangan t銀五bus tti可滋 b観曲 tII I tallm

Unttk tempぽ a仙ば80° C,100°C,d鑢 120°C

Ternplatur'(" Tcsangan telllblis

(KV)
80 ‐15.02

ll10 42,78

120 40_87
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二Q整封 警響撃 投 19_

4.重 .2, ■I‡競vak 2 tahun

4.1.3. ■littvttk 5 tahun

Tabe1 1.2.Data Pttgttla鶴

Tegallgan tembuslmnyak bemur 2 tallun

Unttk temperatr 80°C,100°C,dan 120° C

Tabcl 1 3 Dtta Pcl131り 1証1

Tcgangall tcllllllls ittillyak bcrlllllll=S tahlin

t」nmk tcl■pcratur 80° C,100°C,da1 120° C

Temprat*r "C
Tcgallgan tel■ blls

(KV)
80 44,07

100 41,53

120 39,5

Tempratur'C 可
｀
egangall tel■ btis

(KV)
80 42.86

10C) 41,08

120 38、 9

４

４

３

４

２

４
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44

43

42

41

40

Dariぎ離 k tersebut,dattt diliLal kalau selllttim tinl響 tcl■lperat■lF dan

setllttilt tlla llmllr(影 ri lttiny漱 廿attsおrtFll〔■0島 枷感ka tegangan tembus da難

min3rak trallsforlnator akan seFllttin rendah.

4.2 ALAT PURU副田■SI MINYAK TRAF0

Higl vacuuln OiI Puriicr//Mcsin Ptlrfifikasi/1Ⅵ esin iashing adalah al就

yang dirancang khusus untuk trcatment oil tralls偽 1 1lleF,Puritting atall tttatme霊

l■lelupabn proscs pcmurlllan kcmbali ninyak trans毎 11.latoF denga/11 Jalan

sirkulasi.Fungsi datt proses pellntlrniall oli yang beketta pada traFo yaltu scbagal

berikut.

3.

4.

Me柱妻 il雛ま雛 bttungall uap ttr

pfentbcrsihkan kotoran―koloran yang tercalllpllr

kttbon,debll,sedilnen dall llllsllr pFartik‐ el l〔遷n

臨 in顧【atkan tegan〔 妥■ t銀建bus agar sttel緩l di

dellgall ttandar PLN]ド●.49ノ 1982 dan inetode IIEC

minill■a150 KV厖,5mm

Menttptilllalkan kcづ a mCmpcranJang usia tta曲 _

pada oli scp銀

棲 a燎1lenl tts轍

158&296 yait喚
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G塁腱bttr 4.1.Att■t pttFittkttsi mittyak t黛 侮

4.2.1幸 Prittslp睦 哺a puri重hSi ttimyttk t霧 ね

1)Fi■ er

Lfi、ま yallg ada di dalaFIl t・afo didil・ k〔撻 kclutt lllelluJu ilter peftama

dengan bantuan daya llisap motoF 3  fasa yang dipttg setelah ttiteF

p釧雛nち sehingga=壼 vtt lllasllk ke clalaln ttltcF p釧 制 ,Di thlalll ttlter

i五 blltiran― blltifatt pcn30使 r"pttt ttsa k‐ orosi p釘滅a勉雌 lllallplln aranlg

yattg tlesal■ ya lebill dal・ i10盤Jttlon akan tersal・ ittg.

鶏 HearCr

Mttly〔畿dipallasttan llillgga titik didih ail・ .AiF yそ独g atta d盛 戯■ rFlilyよ 潰an

撻襲 溜撃 kttclla減畿 didth IIIlllyよ 1轟ih tinggi Ori pada墟 撤 didih壼 .

貯畿 anattn dilak■an dttall■ rtl鐵3■/aClllB.Pttg群菫att mang v鑢蛾 ini

b郡唖 畷狙 鑢 ar air tllelldidill p鵜 輛 u■oldall sellitgga轟 壼 盤軸 311tt bb壺

呻 at,Dengan st■ ll Кlldall diharapkan lninyrak tidak lnenuadelllgan ccpat、

玲 Vttm

Sctelall tt l■linyよ dittirk‐ 雛 lll饉嗜u ke m額導 bOilcf vaclll■ .Ruttg illi

tttd,pat dlla heat∝ yallg dittstlll SeCtta v赫 」.He裁∝ ini bttfllgsi

難鋤 atlasi llunv激 .Selain imま稽 a diptta疑3 1ndikator ketlllttitt pCl■ nu]鶴睡

llmyttk ttaIIl tabung vacltln,Indttkator illi be響 町pa ttor itta llleFall.I職 調趨ka

襲換ar ittla m領漁 telthttall13 ol議 miny意 鶴農a ttotor yang b頑饉ssi

ll■engllis響 岬 ak dtti tltell・ よ rnll bel・ hend.Di dJ.91111 mang m llll町 庶
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畿p躍1鍵kall l童聴ga■ 65℃ .Dttalll■ lltt v叫 槌r〔山雛 I・lell割 轟b誨滋

越tik didih ail・ Ktittk didih air=100° C).Uap ttr f鶴 懇領器 al dall・i pelllallasan

磁繭 tkね履 Illclallli nle重菫vaclllll.Dttgall璽£tode va側融シlllinyak慧

務 C響pur oleh lldar.2 111ar.

4.3 PENGARUI SUⅡ Ill DAN KONDISI PIIINYAK ISOLASI TERIIADIAP

EFISENSI TRAF0

4.3.l EFIS]ENSI TERIIADAP TRAF0

Efesiensi transforl■ator attlall perb盤 邁illgan anttta ttt listrik s鴨

keitlar drari transfom載oT(out)dengatt daya li曲量 yttg mas遣 警 da

trans景凛mator li■),tf銀lSおrlnator yang idcal ef■ si銀lsirya 100%ク tapi pada

bllyamampra cisicnsi trasibllllttOr kuFa聖 3 darl 100%.

Cara Meningkatkan Eisiensi TttllsfOnllalor s攀辮妥 tFafO bisa cttsie乳

maka mate五滅intt besi dtt nlttc五 屋壼wattcmbtta hams tttinまatkan leb:h

lagi.Perbandingan p、雄 supply inpllt sebttbya jutt dilebikan,J組

outpllt dari ttfo bisa beketta dengall mttsim滅 .Secara pttittlllgan,hal ini

akan melnbutt eisieltsi trafo terbtta mcn醸 醸 ,級 pi s撻機 kescl画濃 鑢

olllptlt ttafo akan mttsillllal dibttlding deng額 lm動量c鍼lg智満 de■1姿n

perballdinttn input dall o種 筆ut ttng seilnbttg.Ettcnsi secatt pttdttsi

mttngkin batt buat prodttcL tapi buat pettgulla琵凛路attatt yttg gak efisicn

pal蘊 庶att IIlttgontunttarl.

R薗艶us Ettsicnsl TFallSforntatori

〆ド・∫∫
「F E= ∬100幅

/″ござ
Ketorangan:

q ='cfisiefl$i transforunat0r
L', - tegangaa selznvlw {voll)
lr, = teg*zgxn primer (volt)
/, = arus pa*tkamparea sefunder {awpete)
lp - arts pada*wttpar*t prim* {e*p*e)
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BAB V
PENUTUP

5.l KESIPIPULAN

a.   Sernakin tua llmur rlllinyak transforlnator yang terpasang,lnak‐ a繭

bllmk kualias isolasinya.I‐ ral ini dalDtt dilillat dari nilai tcganga菫

tctnbllsnya yang semakin lnertllrlln scirittg dettgan pcrtarnballan utta

miny漱 ,

b. Kcnaikan tel■tperatur memberikan pen覆Ⅷ鷺n tualitas isolasi daFipada

mi町泳 transforlnator yang terpasallgtta transforrnator daya.

5.2 SARAN

a. Sebaikllya minyak trafo jangtt tcrlalu lama di 8una趨通 hinl姿

bertalllln.

b.Melakukan pengecwean pada ttafo secara bertall警 .

０^，
‘
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