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t
I(ATA PE]TGAI{TAR

PL{r s;-tkur kita panjatkan atas kehadirat T'nhan Yang i\{aha Kuasa yang

telah trielirnpalrkal ralunatNtra l:epada kita, terk-lususn).,a dalan penulisan laporan

ker.ja praktek (KP) ini dapat terlaksana denga* lancar. KP ini karnilaksanakan cli

laboratorium Universitas ,\Iedan ,fuea. Laprran Keria Praktek ini nrempakan

salah satu syarat untuk meinperoleh gelar Sariana Teluik pada -jumsan Teknik
\ l.-:., I ..--.-....r^ \ {.1-.. !,.-.- !!^ l- l. -.^.-- .^t. t----^ t..--- --^-- -.. -^--i ^,-l\lssllr (.lliv(llltdS:\lCUdll .-\tcil. I dua i\u)rttiljaltAii liij ial( ltipii iidilii lllCilUiiCaPrKali

terirnakasih vang sebesar-hesan4,a kepada :

1. Bapak Bobtry Umrah, S.T,M.T Selaku ketua pr*di Teknik Mesin

2. Bapak Muhammad ldris, S.T" M.T Selaku dasea p+rnbirnbing KP

1. Bapak ir. Amirryam Nasution, M.T Selaku dosen pembimbing KP

4. Bapak k. Amu Siregar, M.T Selaku d*sen P***bimbing KP

5. Terimakasih kepad* ked*a orerrg tl:a kami yang telah s*nantiasa

aranduku:g, xrernb*ri *:pp*rt iraik sec*ra:He*€ai alaupu* maleri, sehingga

kami marnpu menyelesaikan iaporan KP ini

Yang teristirre$a kedua orarrg tua kami beserfa adik-adik yang saya

sayaflgr, yang telah memberikan dorangan semangat dan perjua:rgatr serta

mengiring kami dengau doa di dalam peiryelesaiao laporan ini.

Kami menyadari bahwa dalam penulisan laparan ini jauh dari kata

kesempurnaan kare*a keterbatasan peng$ahuan unt*k itu kreitik dan saran yang

membangun sangat diharapkan ager pada, ftasa ya$g akan datang kami dapat

melakukan perbaikan dalam peilulismr ilmiah lainnya.

Teriiltakasih

Medan,4 April2Sl9

7

Penulis

UNIVERSITAS MEDAN AREA



ABSTRAK

Arang mempuryai aplikasi besar di pertanian dan sektor lainnya. Ter lepas

dari potensi rnanfaatnya. teknologi skata kecil yang releyan untul< produksinya

tetap tnenjadi tantangan. Teknologi menveirnbangkan keseimbangan antara

keramahan penggura, efisiensi energi, kernudalrar adaptasi dan ernisi terbatas

dapat dengan mudah diintegrasikan ke dalanr komunitas lokal untuk berkelanjutan

produksi t--it-'e1tat'ruei4arvab aspel: iekiiis dari sosial ekuitorli. Tekrrtiiiigi ili ilap*i

disesuaikan nntuk tnernulihkan panas van-u dihasilkan bersama biochar dan gas

produsen. Itu TulLran dari pekenaan ini adalah untuk meninjau keadaan seni dalam

t*furalogi skala kecil, !'ang terkait risiko dan tantafiga* serta kesenjangar

penelltran unluk pcker'1aart dr rrtasa dellar). Faklor-laklor r,arrg nrernpenuanrirr

produksi biochar telah dibahas dan ternperatrr diketahui san-uat lnempengaruhi

biomassa menjadi konversi biochar proses. Berdasarkan pekerjaan vang ditinjau,

ada kebutuhan untuk mengenrbanglan dzur rnerllprou*sikan berkelanjutan dan

tei<nologi efisien yang dapat diintegasrkan ke dalarn sistem produksi biochar.

Ada juga selan-jutnya perlu mergemirangkan teknologi porlabel vang Iayak secara

ekonorni yang dapat diintegrasikan ke dalan:l,va prcses praduksi biochar tanpa

merlgurargi kualitas bioclrar=3.ang diproduksi. Teknolngi seperti itu pada tingkat

tengah dapat disalurkan ke penggrnaan petallr skala kecil konvelsronal agar para

petani dapat memprcses biochar rnereka sendiri.

Kata Kunci; pirolisis. Biochar.
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ABSTRACT

Charcoal has a large applkruti*n in agriulture and ather sectors.

Regardless af the potential bexefirs, smell-scsle technologs relevanf to its

pradaclion remains a cfuallenge. Technalogt bclancing the hslance between user

friendliness, energl fficiency, ease af adaptstion and limited emissions can e*sily

*e inttgraterl inta laca{ communities f*r *wstuinable *io*lwr productian

*ns:w*ring t**hniml sxel s*ci*-tt'*x*m.it *specls. This sechx<**gs tsn he *fjusted

lo rscavcr th* fue*t produced with ltioth*r *nd g*s pr*tu*ers. The gxsryase of this

work is to review the state af art in small*scafu technalog;, wltich de*ls with risks

and challenges and research gaps .fbr "furure work Tlte .{*ctars that injluence

biochar production hwe heefi disct ssed and tle te?fiperatTrr€ is lmown to pyerstty

afibct biomass into the biochar conversion process. Bas*d an the wark revia*ed,

there is a need ta develop and promote *ustainable and *fficient t*chnolag,t that

can be integrated into the biochar praduction *3;stem. There is *{sa * *eed to

further devel*p e**omically .fbasihle p***ble te*hn*logi*s tlwt ffi?t he

integr*ted into ths bi*cfu$r pruduction pr{}cess wilhout reducitrg the qwaliry af
biochar produced. Sttch technalog; at the rniddl* le.vel ccn be ck*nneled to the

use af corwentional small-sc*ls farmers so th*t {armers c$fi proc*t;s their awn

bioth*v"

Keywords : p i rol i.si s, lli ochcn'
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BAB I

PEF{}AHTILTIAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan Negara yang kaya akan surnber daya temtama sumber

da,va alam (SDAt Namtn serring perkernbangan zalnan SDA 1,ang digunakan pun

akan habis dan tidak dapat dipertrahanri. \'{ala tranl'ak dil;*iulran penilitian-

peneltttan untuk menggantlkan SD,\ r'ang akar habis tersebut. Atlapun surnber

daya yang akan rnenjadi pengganti SDA tersetrut dinarnakan dengan energ

altemative.

Ada banvak jenis energry altemative 1'a*u sudah berkembang hingga saat iili.

l)an salat satunva adalah biomassa (Risa Nuwahyuni. Yarnahoki and Arnisa

Cahaya). Biomassa sendir:i dapat di olah dengan berbagai car:a. Salah satunya

adalah dengan cara py'rolysis dimana proses pvlol_vsis me:-upakan proses yang

tnetnaltesLart hairan bi+uta::u iarlpe iltau sedii.:ir ci.:igsn :cirilrri.l: i-r:dlur r;rrrrjtli :

gas dan stmktur kimianya menjadi tetpecah.

Kulit jengkol merupakau produk bi*rnassa yang dapat di *lah meqiadi

biochar detg*a pros*s prcliqys, Ktlit jeagkal tersendi{i rner*pakan sumber

masalah bagi masyarakat jalan kolam. Lirnbah kulit jengkol trerasal dari warga

yang mata pencariannya mengup$s kulit jengkal darr limbah tersebut m*res*hkan

wargfi jalan kolarn, T*kaolcgi tepat gutla rmtuk meng*lah kuiit jenghol tersebut

menjadi bit:char yang dapat L*-rgpna ust*k sektor pe.rtar:iaa dan }airr :tya.

1,2. Rumusan Nlasalah

l. Bagairnana merancang bargur alat yang mampll nengelola kulit jengkol

menjadi bahan biochar?

2. Bagaimana Proses pl,roiysis 
--vang ter-jadi pada bairan kuirr tenqxoi?

3. Mengetahui bagaitnatra pengamlt rallcanq bangun ini terhadap lirnbah kulit

jengkol di jalan kolarn?
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1.3. Tujuan Penelitian

Adapun trduan pelelitian ini rnerupakan :

i. i.,{a*tpu *emberiiia* s*iusi bagi masl'arai-rat atas irrnbeir kuiit jengkci

2. N{ampu membuat biochar dari kulit jengkol

3. lv'[arnpu rnernprediksi potensi arang kulit jengkol dalarn segi ekonotti bila

di produlisi ban3'ak.

1.4. Manfaat Penilitian

AdapLrn manfaat yang dapat diperoleh dari penilitian ini adalah :

i. lrienaluboir beiran lurruk rnenjail refsrensi i.;ogi gerrerasi bzurgsa.

2. Ir{arnpu menghasilkar} arang yang dapat di pergunakau di sektor perlanial

dan kebutuhan sehari-hari.
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BAB 2

TINJAUAF{ PT]STAKA

2.1. Jengkol

Jengkol merupakan tanarnan yaag baayak kita jumpai di vidlayah Indonesia.

Jengkol sendiri banyak mergandung zat yang baik bagi t$hh kita salah satunya

iyalah mengatasi periyakit diare {Rizal, Yusraasyah *nd Sofi}. Dan selain dari

pada itu bnah ,lengkol dapat.luga rxenjaga fixrgsi jartrmg karena mengandung

kalium yang ting€F, dau* jengkol juga dapat fo*rp**ganrh untuk penderita

penyakit diabetes yaitu dengan cara pe*g*lah** darm di rebus dengnn air.

garnbm 2.i. jeagkol *xr kriir"jengkoi

Seiain berguna untuir rrrarrrsia krilit -ielgkol ternl,aia berguta bagi iarrarnart

rlengan l-relrerapa eam peng,-rLahan. -Ierrgkr:l senrliri rueuriliki 4 senl'arra l,ang dapat

di gunakan dalarn peffumi:ruiran tanarran. zat tanin yang berfllngsi sebagai anti

serangga. asam ienolat urtuk mengatasi gulma. asam steroit sebagai senvawa

penyubur tanah dan asam -iengkolat 1'ang bertugas taembasmi hama dan

penyakit. Semua senyawa tersebut cir dapat dengan cara i-ermentasr dari kulit .jengkoi

r a,rg telait Jr griinu tJrr,5art Italus

gambar'2 2 Kulit_jengkol l'ang akan dr olah
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2.2. Biochar

Biochar adalah hasil dari pirolisis I pemanasan di dalarn sebuah alat tanpa

oksigen ) yang lrerbahan bakLr dari biornassa yang ada, Biochar sendrri merupakan

sriatn produk yang kaya dengan carbon sehingga ban_vak dinrarfaatkan bagi dLrnia

akadeniisi untuk di terapkan dalarn dunia perranian. Biochar sendiri melllikj

daya tarik dan perhatiarl secara global kareatr lnarrpu ffiengatasi perubahan iklim

,Jrri;lerr u,rra rlic' tratit,c (Htr::ritt I.:iliki. liireir e aryl Cetat,J C,-,irteii::urr).

Potensi biocahar ini untuk lienarik per'hatian global semakin di pertajam

deugan kemanrpuannva vallg malxpu menir:gkatkan re{ensi hara tanah, kapasitas

merahan air. nrenvimpan karbon srcara terus fllefler*s sehingga mampu

ffiengurallgi emist gas rumair kaca vang semakin nremi:uruk di zaman globairsasi

ini. Biochar dapat di aplikasikan ke bidang perlaniall akall tetapi masilr

bergantung pada s!'stem. mesin . dan tenaga keria.

Pengeunaan biochar pada tanalr safigat eFektif karena mar]lpu rrrengulasi zat

karbort yang terdapat pada tanah dan selain itu ada beberapa hal yang rneu.;adi

tolak ukur pellggruiaan biochar pada tanah- anatar lain:

1. Tanah miilrpu me$a$rpung biocahar detgan releven dalam jangla waktu

yangpanjang sehingga trerdampak pada penrbahan iHirx

2. Pengoptimalan fungsi tanah rmtuk produktivitas per8nian sehingga

mampu mengurangi biaya terhadap energy residu

3. Biochar mampu menekan pelepasaa metaaa dmr nitro oksida yang

berdampak pada peningkatan nilai biochar rurtuk me,trgimbangi emisi gas

nrmah kaca pertanian.

Riochar rnetniliki sifat fisiko-kirnia dan parasitas. Inas pernrr&aan dau PFI

Yang selllLta efeknva mengaralr pada peningkatan efektivitas tanah. Biochar

sendiri terdiri dad beberapa unsur sepefii karbon. hidrogel. belerarg, oksigen,

nitrogen dan ada jnga mileral di &'aksi abrl Biochar .vang di peraleh didapat dari

cara pengolahan pada saat di praduksi. kar:bon adalah satu utrs*r _vang rnelekat

ptda biueira,'rang lair dlri patiu iir: ekatt diiepa: tlui:ui i;crriuk COl. C,i. CH.i

dan liidrokarbon lainryra. Sernakin readalr rasio O,JC dan HjC semakrn tinggi
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hilangnya oksigen dan hydrogen pada saat pembakaran. Dau ;r:*runil standar

yang telah diberikan oleh IBI (Inisiatif Biokar Intemasio**ll *ilai maksimum

untuk molar H,/C adalah 0"? uttuk uerxbedakan biochar dari birmassa. Teknologi

cian kondisi kerla akan rnenrpengarlrhr kualitas dari brochar.

9
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BAB 3

METODE PENELITIAN

3.1. Tempat dau Waktu

Tabei 3.1. Jadwal Felaksanaan Perancansan

3"2. .4lat rlan Bahan

3.2.1 AIat

a) ittesin ["as

I\tlesin las digunakan u:tuk me;rvambungkan sarr bagian ke tragan lainnva

sehingga membentuk satu alat -vatrg dinamakan reactor pirolisis.

Pembuatan dan

Perakitan

Ternpat \d;aktu dan

Taaggal

Keterangan

Rancang bangun

reacfor briket

biomassa

Universitas Medan 24 Oktober 2018

Area

Pelaksanam

perntruatan r*esin

yang dilaksanakan

sEak t*nggei

diberlakukaa surat

Kerja

FYaktek dan

pe*gesahan oleh

deka* Fakultas

TeksikMesia

Uxiversitas Medan

Area. Di mulai

pada penenttran

judul. kajian

psmbuatan,

metade pembuatan
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Ganrbar l.l. \iesir"r Las t-istrik 90C trVatt

b) N{esin gerinda potong dan gerinda tangan

mesr'n gerinda dan gerinda targan rnenrpalian dau alat dengan ftrngsi Srang

belbeda. l{esin gerirda digurakan unr*k ruernotong sernentara gerinda

tangan digunakm rmtuk memperhaius pem:ukaan lrasiI pengeiasan.

Gambar 3.2. \,{esin Gerinda duduk Dan \,Iesin Gerinda Tanqan

II

ffi
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c) Mesin Bor'fangan

Mesin bor dtgrurakan untuk rnelubangi kuping dari tabrmg reactor. Kuping

dan tabung reactor digurakan mrtuk pengrurcl antara tufirp dengan tabung

reactor.

Gambar 3.3. \{esin Bor i,istrik

d) Mesin Tekan

Digunakafl turtuk rnembentuk tutup dari tabung. Tutup tabung sendiri di

bentuk sedemikian rapa *ntuk tetnpat rrap dmi lmsil pembakaran piralisis.

Gamtrar 3.4. \.{esin Tekan
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e I lznrrke sr-rrrtrll.l

f) iv{eter'au Gulung

Cmrribar 3.5. Jangka Sorong

Gambar *1.6. ir,{eteran Gulung

L3
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q l Tlrento Corrnle Tine Ko/ ' ' _r'_ _r_ __

l( Tk*rms**ilplc
td$ $*reNr

n

Calnlrar' I 7 Therrrro Ct rrple l-ipe K

3.2.2 B*haa

Dalam sebualr desain alat perlu di penirnbangkat beberapa iral yaitu trerupa

kekuatan hahan. faktot keselanratan dan ketahanan dari herhagai komponen. Dan

terdapat beberapa bahan 3"ang perlLr diperharikar dalam prosss p*mbuatan alat

piroilsis dan brochar kLrlit jen-ukol. IJan bahal-bahan tersetrut adaiah pipa, besr

plat, dan kelan.

a) Pipa

Fipa b*rfu*gsi s+bagai psuyalrrr gas hasii dari pr*ses piroiisis. Pipa yang

digunaka$ berdiameter l iachi- Potggnakau pipa d*g*r diarneter 1 inchi ini

dipertirakan dapat mernaksimalkaa propses pirolisis"

Gantiiar 3.S. Fipa i incir

L4

d

UNIVERSITAS MEDAN AREA



b) BesiPlat

Besi ini digunakan nntuk me*ilrual tabung reactor. Besi plat yang

digurakan rr. erniliki tebal 5 mm. pemililian besi plat berdiarneter irri diharapkan

dapal mempercepat proses dan nlemiliki standar keamanan l ang sudah layak

untuk rnelakukan prr:ses pirolisis.

Gambar 3.9. Besi Plat 5 mm

c) Keran

Keran pada reactor dif,rngsikaa untuk ree*gatrrr tekanan gas yang

dihasilkan pada saat proses pirolisis tsrjadi. Untr* p*miiihm keraa sendiri harus

yang tahan terhadap pa*as.

r^-^,-1--- : lr^i L- ,'--.' ^i. ,,i.,,,-.' ;. i"^i.\JOlrlt/dr -,-1\i. I\Lldli dli tlntii(Iii ,IiiLIt
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BAB 4

HASII. RANCAIJG BANGIIX ALAT PIROLISIS BERBAHAN

BAS.{R F{TJ LiT JENGKSL

4.1. Rancangan Fungsional

Rancangan frmgsianal adalah ur:tuk me*getahui fungsi dari komponen yang

akan diguuakaa. Alat pirolisis berbalra* dasar k*lit jeirgkol terdiri dari beberapa

komponen utama antara lain :

1. Tabung

Bagian tatnmg berfimgsi sebagai tempat trrjadinya proses pirolisis.

Tabung ineiriiliki tabal 5 run di fu*gsikac agar pembalc*ran di

dalam tebung berjalan dengan rda. Kapasitas ya&g dapat

ditampurg tabturg adalah 5 kg kulit jengkol,

2" Sirip Tabrmg d*n Sirip K*bah Tabung

Berfimgsi rxrruk mengunci tabrurg dengan kubah dengan cara di

beri lubang baut l0 rm dibagian yaag sama.

3. Kubah Tabung

Tempat penampungan asap sementara

4. Keran

Menahar laju aliraa asap saat memasuki tabrmg kandensor

5. Pipa 1 inch

Fipa ini berfirngsi sebagai penyalur uap yang akan diernbrmkan.

6. Tabungkondensar

Tabung kondeffior berfimgsi uutuk mengembunkan uap nrer{adi zat

cair {bio oi{. Dengan menggunakan air sebagai pendirgia.

7. Keran Pada Tabturg K*ndensor

Tempat penamplmgalt sernenkra bio oil yang sudah di kondemasi.

16
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4.2. Pembuatan AIat

Pembuatan alat berlangsung selama = 3 bulan. Drrnulai dari perancarlgan.

pembelia* alat dan L.rahat tiingga sarnpai proses finishrng .

:t

gaurbar 4.1, proses pengerjaan (iahrni fairrczi nranrrturg)

gambar 4.2. proses penger-iaan { .}erico lr4arpaung)

t7
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4.3.Desain Alat

I)esain autocad

Garlbar 4.4. desain alat pirolisis
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Gambar alat
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