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KATA PENGANTAR 

Dengan segala kerendahan hati, saya panjatkan puji dan syukur kehadirat 

Allah SWT karena atas berkat rahmat dan karuniaNya saya dapat menyelesaik:an 

tugas akhir ini, yang merupakan persyaratan dalam menempun ujian Sarjana Teknik 

Sipil di Universitas.Medan Area. 

Adapun judul dari tugas akhir ini adalah "Evaluasi Perencanaan Jaringan dan 

Bangunan Irigasi Timbang Deli di Kabupaten Deli Serdang". Judul ini saya ambil 

karena irigasi merupakan salah satu unsur di bid<;!.ng teknik yang sangat penting dalam 

m�ningkatkan produksi pangan, oleh karena itu disini saya m encoba mempelajari dan 

mcmbahas dari data-data yang ada untuk mercncanakan suatu daerah irigasi dan 

bangunan sadap. 

Saya menyadari bahwa penyajian tugas akhir ini masih jauh dari sempurna, 

baik di�inj au dari segi ilmiah maupun penyajian. Hal ini dikarenakan waktu yang 

terbata�; dan pengalaman yang belum ada di dalam mercncanakan jaringan irigasi. 

Namun saya mengharapkan agar tulisan ini kclak mcmpunym arti, guna mendorong 

perkembangan ilmiah dan Teknologi di Fakultas Teknik Sipil Universitas Medan 

Area. Selanjutnya saya sangat mengharapY.an saran maupun kritik yang memhungun 
I 

dari Barmk-bapak Dosen serta rekan-rckan mahasiswa jur u-..tn I d,nik Sipil, sehingga 

nantinya saya dapat meningkatkan rnutu tulisan yang saya s:1j1knn mi. 

Keberhasilan tulisan ini adalah berkat bantuan
' 

dan bimbingan herbagai pihak, 

sehingga pada kesempatan ini saya ingin menyampaikan rasa horrnat dan tcrirna kasih 

yang setulusnya kepada: 
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2. Bapak lr. Yusri Nasution, SH, sclaku Dckan Fakultas Teknik Sipil Universitas 

Medan Area. 
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4. Bap<1.k Ir. Edi Hermanto, selaku Dosen Pernbirnbing I dalarn rnenyelesaikan tugas 
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AI$STRAK 

Di daerah irigasi Timbang Deli di Kabupaten Deli Serdang persawahmmya 

masih ada sebagian yang tidak dapt diairi, untuk itu pemerintah merencanakan clan 

membangun suatu sitem jaringan i rigasi yang mampu mcmcnuhi kebutuhan (lir pH<.h\ 

daerah pertanian dengan sumber air yang diambil dari sungai Ulur. 

t:lalam perencanaan jaringan irigasi Timbang Deli pcnulisannya adalah 

berdasa1·kan data-data yang diperoleh dari buku-buku dan dari laporan-laporan yang, 

diterhitkan oleh instansi terkait dimana perhitungan cvapotran!:>pintsi ber<lasarkar� 

pada nv;tode PENMAN dan peny i apan lahan berdasarkan Van D� Cioor dan Zil.1stra. 

Scdangkan perencanaan saluran dan bangunan digunakan ;maltl.il hidrol1ka. 

1Jntuk menghitung curah hujan cfcktif" dit;uiukiill lillllu� 1'�.: 0,7 1/l:'i l�x1• 

Koefisi\,n tanaman padi digunakan adalah yang dtrd.lltlll:!ll.i(t'>til.un olt.:h N�.:de�·11/ 

Prosida dan FAO. Volume air besih di sawah y(lng clibutuhl-.an \lleh tanaman pa li 

untuk sr�tiap pola tanam menggunakan jcnis van eta<, Lmggul dt:rlt_;m masa pola tan;_lm 

dua ka!; da!am setahun. 

��etelah perencanaan pola tanam dan pt:rhrtungurl klnnuhan ( 1r drlakukan 

dengan 12 alternatif dan 2 kali musim tanam dl'ngan kdJutuhan ltlr lx:rsih di suwah 

I, 1 78 1/dt/ha, makajadwal musin tanam adalah '· 

G Musim tanam pertama pada pertengahan Mci dengan jcn1s pad1 vanc1as unggul 

• Mu-:;in tanam kedua pada pertengahan November dengan j-.:nis paJi vari�tas unggul 

111 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



DA FTt\ H lSI 

KATA Pt:NGANTAR ...................................... .. 

ABSTR;\K ............................................................. . 

I) I;TI\l( !S! .............................................................. . 

D FT.AJ?._ TABEI.� ..................................................... . 

DAFTAR NOTASI ............................................ . 

BAB 

BAB 11 

PENDAHULUAN ....... . .... ...... .... .. .. . . . 

l. l. Umum ................. .. 

1.2. Latar Belakang ...................... .............. .. 

1.3. Maksud dan Tujuan ........... ...... . . 

1.4_ Permasalahan ........... ............ .. . ... . . .... . _ 

1.5. Pembatasan Masal<::h ........................... .... . 

I . 6 . Metodologi ............................ . 

TEORI DAN PEMBAHASAN ............ .. 

2.1. Urnun1 ......... . . . .. . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . ... . . . . . . .... . . 

llalaman 

ttl 

VI 

VIII 

2 

3 

3 

4 

5 

5 

2.2. Lokas Proyek .............................. : ... .. .. .... .... .. ..... . . .. . . . . . . ....... . . 5 

2.3. Luas Areal................................... . .... .. . .. . .. .. .. .. .. 

2.4. Keadaan Topografi ...... :... ..... .. .. . . . . . . . . . . . 

2.5. Iklim dan Curah !-Iujan _ 

2.6. Kondisi Saluran ...................................... .................. .. 

6 

6 

7 

7 

BAB I: l METODE PENELITIAN............. ...... ............... .......... ..... 9 
. 

3. I. Kcbutuhan Air.... .. ..... . . .................... .. .. ...... ..................... 9 

3.1.1. Penyiapan Lahan.......................................................... 9 

JV 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



·-··-··-·---.._.�-: ............... ....,. , .. _.,_ ·; __ ·-

· - -

3. 1.2. Penggunaan Konsumti r ...... . 

3. 1.3. Perkolasi ...................... . . 

3.l.4. Pergantian Lapisan ;,ir. 

3.1 .5. Curah 1-lujan Efektif. 

3.2. E ffisiensi lrigasi ................... . 

3.3. Perhitungan Kebutuhan Air lngasi. 

3.4. Debit Salman ........ . . . ...... .. .. .. ... . 

3.5. Rumus Chezy · · · · · · · · · - · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  

3.6. Bangunan Bagi dan Sadap .. ...... 

3. 7. Debit Andalan ... .. .. ... . 

.... . ,.,,., I I. 

I<! 

14 

14 

15 

1 (l 

17 

') ( ) 

T) 

,. , .. . . . . . , . . . . , 14 

8;\B IV ANALISA DATA .......................................... . . . . . . . .. ... . ,, 25 

BAB V! 

4.1. Data-data Klimatologi dan 1-hdmlogi . .. .. · · · · · · · · 25 

4.2. Perhitungan Evapotranspirasi Bulanan Rata-rar.a . ... . ... . ... .. . . 30 

4.3. Perhitungan Kebutuhan Air Sclama P(;nywp;m I alwn 34 

4.4. Perhittmgan Curah Hujan Tcngah Bulanan Ekkt1f................. 37 

4.5. Perhitungan Kebutuhan Air... . ... . ........ . . . .. ... .. ......... 39 

4.6. Perhitungan Debit Andalan.... ... . . . .... ........ . .... .... .. .. ..... ......... 54 

4.7. Perhitungan Debit Air Di Saluran.................. . .. . . . ......... S6 

4.8. Perhitungan Dimensi Saluran . . . . . . . .. . . . .. . . .. . . . . . . . . . . .  ... ...... 57 

4.9. Perhitungan Bangunan Bagi.. . . . .. .... ...... 61 

KESIMPULAN DAN SARAN ......... .. .............. . ........ ... 84 

A. Kesimpulan ............................... �. ... . .... . ....... . ... ... 84 

l3. Saran ............................................................... ,..... 85 

DAfTAI-\. PUSTAKA . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  86 

L.AMPIRAN 

v 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



- .... .  �-� . ... , _  ...... . . � .  

DAFTAR TABEI, 

Halarm.n 

Tabel 2.1. Luas Petak Tertier ...................... . . 

Tahel 2.2. 

Tabcl 3.1. 

Tabel 3.2. 

Tabel 3.3. 

Kondisi Saluran .......................... .......... .. 

Harga Koefisien Tanaman Padi 

Tinggi Jagaan Untuk Saluran Tanah ....................................... .. 

Tinggi Jagaan Untuk sa luran Pasangan .. .... .. . .. .. ... . . ... ... . .. .. .. .... . 

19 

I l) 

Tabel 3.4. Nilai Faktor Kekasaran (y) Bazain ... ... .. ....... ... ........................... 21 

Tabel 3.5. Pedoman Penentuan Ukuran Salman Irigasi. .... .......................... 22 

Tabel 4. l. Data Temperatur Udara Rata-rata................................................. 25 

Tabel 4. 2. Data Kelembaban Udara Rata-rata.................... . ..... .... .. . . ....... ..... . 26 

Tabei 4.3. Data Kecepatan Angin Rata-rata............... . .. ........ ...................... 26 

Tabel 4.4. 

Tabel 4.5. 

Tabel 4.6. 

Tabel 4.7. 

Tabel 4.8. 

Tabel 4.9. 

Tabcl L1.1 0. 

Tabel 4.11. 

Tabe! 4.12. 

· Data Penyinaran Matahari Rata-rata . . .... .. .. ...... .. .. .. ... ................. ... 27 

Data Curah Hujan Tengah Buianan............................................... 28 

Data Jumlah Hari Bulanan... .. . ...... .. . .... ... ... . ... . . . . . ...... .......... ... ... ... . . 29 

Data Debit Bulanan Rata-rata Sungai Ular ... . . ....... .. .... ... .. ...... . .. ... 29 

Perhitungan Evopotranspirasi Bulanan Rata-rata.......................... 33 

Pehitungan Kebutuhan Air Se:arna Penyiapan Lahan................... 36 

Perhitungan Curah 1-lujan Ten gall Bulanan l·:fd ti r . .. . . ... . . . .. ... . . .. . . 3::-; 

Perhitungan Kebutuhan Air Altcrnatif I ...... · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  41 

Perhitungan Kebutuhan Air Altcrnatif2. . . .... . . . ...... .... . 42 

Vl 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Tahel 

Tabel 

!'abel 

Til bel 

Tahcl 

Tabe1 

Tabcl 

Tabel 

Tabel 

Tabt;:l 

Tabcl 

Tabel 

Tabel 

Tabcl 

L! 13. 

·-'�. 14. 

4 15 

LL. I (l 

L!. 17 

4 18. 

Ll 19 

4.20. 

'�. 2 I. 

"t 22. 

4 23. 

4.24 

�.25. 

4 26. 

Perhitungan Kebutuhan Air /\ltcrrwtil ; 

Perhitungan Kebutuh<m Arr 1\lternnti I · l 

Pcrhitungan Kcbutuhan Air J\ltcm;ltil
.
"'. 

Perhitungan Kebutuhan Ai r Altcrnati I 6 .. 

Perhitungan Kebutuhan Air Al!crnatil"/ 

Perhitungan Kebutuhan Air Alternatll' X 

Pcrhitungan Kebutuhan !\ i r A I tcma ti I" 9 

Perhitungan Kebutuhan Air Alternatif' 10. 

Perhitungan Kebutuhan Air Alternatil" II ... 

Perhitungan Kebutuhan Air Alternatif 1.2 ..... 

· · · · · · · · · · · · · · · · ·  

. . .  

. .  

. . , . . . . . . . 

. . . . 

. . . . . . . . .  

Rckepitulasi Kebutuhan Air Maksrmurn (DI\) l.lntu� Setiap 

Pola tanam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 

Perhitungan Debit AnJalan ....... 

Perhitungan Debit Air di Saluran .... · · · · · · · · · · · · · 

Perhitungan Dimensi Saluran . . . ... . . 

VII 

· · · · · · · · · · · · · · ·  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . 

" ' ' ' 'l'' '" 

. . . . . . . . . . . . . . . . 

.IJ 

·1·1 

�5 

.. J(i 

·17 

·I H 

·llJ 

50 

51 

52 

53 

55 

56 

60 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



LP 

M 

Eo 

p 

[To 

T 

s 

l::<:·rc 

kc 

B 

DAFTAR NOTASI 

Kebutuhan air selama peny iapan lahan 

Kebutuhan air untuk rncngganti kchilangan air akibat cvaporst dan 

perkolasi di sawah yang sudah dijenukan. 

Evaporasi air terbuka 

Perkolasi 

Evapotranspirasi 

Jangka waktu penyiapan lahan 

Kebutuhan air untuk penjenuh�n ditarr1b<1h lk:ngan lapisan air 50 mrn 

Penggunaan konsumti r 

koefisien tanaman 

Faktor berat karena efck pcn_yimu;tn p;td 1 I I \1 urH u� s�.:twp J�rh('daan 

temperatur dan ketinggian. 

Hi Radiasi penyinaran yang rnasuk 

llh Radiasi akibat pantu lan pcnyinar<lll m:ttaltarJ 

Ea Bentuk pergerakan udara 

al-a9 Koefisien ketetapan rnetode Penman Modrri�;tc,t 

s 

Ra 

Perbandingan lamanya penyu1ara11 matalwn denvan tamam a 

penyinaran potensial 

Faktor radiasi muka bumi tergantung pada kctJnf�t�J<tn da11 bulan 
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BAB I 

PENDAHULlJAN 

I. I. lJ m urn 

?adi adalah tanaman pcrtanian yang utarna dan mcrupakan kebutuhan 

makamm pokok pada kebanyakan negara-negara Lropis yang salah satunya adalah 

Indonesia. Kebutuhan bahan makanan pokok terus rneningkat sciring dcngan jumlah 

penduduk yang terus mengalami peningkatan yang cukup t1nggi sthingga mcngalan1i 

perbandingan yang tidak sesuai antam pertambahan pcndudu� dt.:11gan hasil produksi 

tnnamr.n padi tersebut yang menjadik an lndOilC�.Id Jnnupakan salah satu ncgara 

pengi 111 por beras. 

U11!uk rnemenuh i kebutuhan ini pclllUIIlt.di 'L'd;t:\l' �\I.Jinya mcnlngkatkan 

pcmbangunan disektor pertanian yaitu dengan usaha illll:n�Atka<,i dan rchabilitasi 

ataupun peningkatan sistem pengai ran untuk kcbutuhan !:lll<tiY1<U1 p;1di 

Pcmbangunan pengairan ini terus clilakubn s ·car;! bntahap yang telah 

dituangkan di dalam Pelita, dengan tujuan untuk ITit:llingkatkan pnKiu �� pcnnruan eli 

seluruh J-lropins i  umumnya dan khususnya di dacrah Kahupaten l lcli Scrdang, yang 

merupakan salah satu sentra produksi di Propinsi Sumatcra lJtara 

1 �2. Lata r Bclakang 

Sehubungan dengan langkah yang diarnbil pcmerint:th untuk mc11 •atasi kesulitan 

perekonomian adalah dengan mengembangkan scktor Non-M1ga. Yang salah satu 
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diantaranya adalah pengembangan di sek tor pcrtanian, nwka pilta� tnstansi yang 

berwenang perlu mengadakan perbaikan-perbaikan scrtn pcn1ngkatan sarana yang 

dap8t rncndukung tujuan tcrsebut. Salah satu scktor yang sangat penting untuk 

mcnca1l<tl tujuan tersebut adalah dcngan mcrcncanakan _ptrin gnn irig:1si di bchcrap<t 

dacrah. 

Salah satu daerah yang akan mengadakan perbaikan clan pembangunan 

jmingan irigasi tersebut di Kecamatan Galang Kabuoaten Deli S-:rdang Propinsi 

Sumatcra Utara . Daerah ini mempunyai tujunn utama untuk dapat men i ngkatkan hasil 

bumi uari scktor pertanian. Namun sebclum perencanaan jaringan iringasi terscbut 

di laksanakan terlebih dahulu dilakukan penel i tian dan analisa serta pertimbangan 

yang tepat agar hasilnya seperti yang diharapkan sesuai clengan perencanaan. 

Di samping peningkatan jaringan ingasi, perluasan areal persawahan agar 

produksi pangan khususnya beras dapat bertambah Dengan dcmikian maka proyek 

irigasi Sumatera Utara melaksanakan pembangunan irigasi di daerah tersebut. 

1.3. Maksud dan Tujuan 

Maksud dari penulisan tugas akh i 1 1111 adalah untuk mcngetahui langkah

langkah dalam perencanaan jaringan ir igasi . Sebelurn mercncanakan jaringan irigasi 

maka r;arus mempertimbangkan areal beserta keadaan topo�;ra li, sumbcr air, data 

�lirnatologi dan data-data lain yang dianggap perlu Kcmudian data-data terseb t 

dianalisa, mengikuti petunj uk maupun m�todc:-mctock tblanl rx.:ll�!lcanaan jaringa11 

mgas1. 

2 
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'l!'AElBIL C 
:nBlK.h�U:-�! vl�:.r- �A�Atsr c H) �ill-. JPAiDlA 1rJB1�11�!BEH�:ruE� \UlDlAffiA < �r) • c 

trupcu.lure 'C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

n:UH 6.1 6.6 7.1 7.6 8.1 8.7 9.3 10.0 10.7 11.5 12.3 1:3.1 14.0 15.0. 16 .. \ 17.0 18.7. 19.4 20.6 22.0 

empcr�lurc 'C i 20 2.i 22 23 2� 25 26 27 28 19 30 31 32 33 3•1 . .. 35 36 37 38 39 

rno.u I 23.,1 2·1.9 26.·1 28. 1  29.8 317 33.6 35.7 37.8 ·10.1 •12.4 �4.9 117.6 50J . ·  53.2 56.2 59.4 62.8 66.3 69.9 

Also ndunl vnpour pressure ( ed) cnn be obtained from this tnule usins nvnilnble Tdewpoint dntn. 
( E\nmplc: TJewpoint is lS'C; ed is 20.6 mbnr) 

'Il'AIDlB� W 
tr..k!l:'ll'(Q)!n

� 
ID!B!nA,r (al) !XAIRIBWA !Bll'JB� IPI!H��Ult';IJAtnA� lB'll'� I}JAIOJA '1I'!BRfliPIBl1Lk'll'UJtn ltJ)A� �1B'li1IWtrn«bllA� 

2 4 6 8 10 '12 H 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B .:o 
m 

0 0·13 0.'16 0.'19 0.52 0.55 0.58 0.61 0.64 0.66 0.69 0.71 0./3 0.75 0.77 0.78 o.eo 0.82 0.83 0.84 0.85 
500 0.44 0.48 0.51 0.54 0.57 0.60 0.62 0.65 0 .67 0.70 0.72 0.74 0.76 0.78 0.79 0.81 0.82 0.84 O.i:\5 0.86 

1 CXXJ 0.-16 0.'19 0 .;·; 0.55 0.58 0.61 0.64 0.66 0.69 0.71 0.73 0.75 0.77 0.7) 0.80 0.82 0.!33 0.85 o.e6 0.37 

2CXXJ 0.49 0.52 0.55 oJs 0.61 0.6d 0.66 0.69 0.71 0.73 0.75 0.77 0.79 0.81 0.82 0.84 0.85 0.86 0.87 0.88 

JCYYJ 0.52 0.53 0.58 0.61 0.64 0.66 0.69 0.71 0.73 0.75 0.'17 0.79 0.81 0.82 0.84 0.85 0.86 0.87 0.88 0.89 

1CXXJ 0.54 0.58 0.61 O.M 0.66 0 69 0.71 0.73 . 0.75 0.77 (\79 0.81 0.82 0.84 0.85 0.86 0.87 0.89 0.90 0.90 

'1r A liD lB lL 1B 
:::f_:�: .. "n.m :�.m1iJ:Jr U- El) l!:_Alfil3NA !BllllBl� ANC·llW lnAW l�lB!Ll8Wll.\Al�A1J lB1io.!�AlD:A 1r11Hi!lPIB!iL&'li'Vli'l ir.tAN ltl81r1tl'H�OHA.l:! 

:�;�ncraturc •c 2 
·!);.���llltude rn 01 0.57 

500 0.16 
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